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1. Informacion general

1.1. Nombre de la asignatura : Bioestadistica y Demografia
1.2.  Cadigo de la asignatura : MO009
1.3. Tipo de asignatura : Basica
1.4. Créditos : 3 (2 créditos de teoria 'y 1 crédito de practica)
1.5. Horas semanales : 4 horas
Teoria : 2 horas
Préactica : 2 horas
1.6. Semestre o afio académico : 2024-II
1.7. Ciclo : Cuarto ciclo - 2° Afio
1.8. Modalidad : Presencial
1.9. Docente responsable : César Arturo Gutiérrez Villafuerte
1.10. Correo institucional . cgutierrezv@unmsm.edu.pe
1.11. Docentes colaboradores
Cadigo Apellidos y Nombres Categoria Condicion Horas
041629 |Martina Chavez, Martha Principal TC 40
0A1533 |Meneses Flores, Giovanni Asociado TP 20
0A2446 |Recuenco Cabrera, Sergio Asociado TP 20
0A7386 |Chuquimbalqui Maslucan, Robert Auxiliar TP 20
0A4176 |Espinoza Herrera, Daniel Héctor Auxiliar TP 20
0A7406 |Ortega Guillen, Eduardo Auxiliar TP 10
1.12. Duracién : 16 semanas
1.13. Fecha de inicio : martes 20 de agosto de 2024
1.14. Fecha de término : martes 03 de diciembre de 2024
1.15. Horario de teoria : Grupo A, martes de 8:00 a 10:00 am
Grupo B, martes de 10:00 am a 12:00 pm
1.16. Horario de practica : Grupo A, martes de 10:00 am a 12:00 pm
Grupo B, martes de 8:00 a 10:00 am
1.17. NUmero de estudiantes : 220
1.18. Relacién docente estudiante en la practica: 1/22 aprox.
1.19. Numero de grupos de estudiantes: 10
1.20. Requisito D
2. Sumilla

Asignatura obligatoria de naturaleza tedrico préactica, del area de formacion basica, cuyo
proposito es la adquisicion de los conocimientos bésicos de la estadistica y demografia
para su aplicacion en la lectura y preparacion de investigaciones cientificas y en su
desempenio profesional en la actividad clinica y de salud publica. Comprende el estudio de
la estadistica descriptiva, inferencial, el manejo de base de datos y la demografia basica,
correlacionandolas con la practica médica, la salud publica y la investigacion en los
servicios de salud y en la comunidad.




3. Competencias [de acuerdo con Plan de Estudio 2018 EPMH]

COMPETENCIA

CRITERIOS

NIVEL DE LOGRO / INDICADOR

Investigacion,
pensamiento
criticoy
creativo

Identificacion de

Sabe: Indaga a partir de preguntas que existe

problemas una situacién problematica que es posible
mejorar.

Seleccion de Sabe: Identifica fuentes confiables de

informacién informacion y los mecanismos de busqueda

propias de cada una de ellas.

Interpretacion de
resultados y
comunicacion

Sabe: Conoce métodos de analisis de datos
cuantitativos y cualitativos mas utilizados y
confiables.

4. Capacidades — Resultados de aprendizaje

Unidad de Aprendizaje |. Estadistica descriptiva y teoria de probabilidades

Al culminar la unidad, el estudiante:
- Utiliza la estadistica en la descripcion de datos, que le permitan generar informacion
objetiva de la poblacion y/o muestra en estudio y a partir de ello plantear hipotesis.
- Conoce los conceptos clave de la teoria de probabilidades y la aplicacion de las
principales distribuciones de probabilidad en investigaciones en ciencias de la
salud.

Unidad de Aprendizaje Il. Estadistica inferencial

Al culminar la unidad, el estudiante:
- Realiza el célculo y seleccién de la muestra en ejercicios simulados. Analiza el

muestreo utilizado en articulos biomédicos.

- Selecciona las pruebas de hipétesis en ejercicios seleccionados, asi como en el

analisis de articulos biomédicos.

Unidad de Aprendizaje Ill. Demografia en salud

Al culminar la unidad, el estudiante:
- Utiliza indicadores demogréficos en el andlisis e interpretacion de la realidad
sanitaria del pais y reconoce la importancia de los Objetivos de Desarrollo

sostenible (ODS).




5. Programacion de contenidos

UNIDAD I: Estadistica descriptiva y teoria de probabilidades

Capacidades o
Resultados de
aprendizaje

Al culminar la unidad, el estudiante:
Utiliza la estadistica en la descripcion de datos, que le permitan generar informacion objetiva de la poblacién y/o muestra en estudio y a partir de ello plantear

hipotesis.

Conoce los conceptos clave de la teoria de probabilidades y la aplicacién de las principales distribuciones de probabilidad en investigaciones en ciencias

de la salud.

Contenidos

Actividades

Recursos

Estrategias

Responsable

Semana 1 El concepto de Presentacion del silabo Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
estadistica. Conceptuales: audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
20/08/2024 Procedimientos  |Introduccién a los métodos de la bioestadistica. Variables en estadistica. las aulas de César Gutiérrez
descriptivos Procedimientos descriptivos para variables cuantitativas: medidas de clase.
tendencia central, dispersion, forma y posicion. Procedimientos descriptivos
para variables cualitativas: proporciones, razones y tasas. Distribuciones de
frecuencias.
Actividades de desempeiio: Actividades de
De desempefio: Taller participativo y resolucién de desempefio:
Sesion inicial - dinamica de la actividad practica. La importancia de la ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente
estadistica en la investigacion médica y en la toma de decisiones en salud consultas y tutoria académica.
publica.
Semana 2 Presentacion Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
tabular y grafica. |Presentacion tabular y gréafica del andlisis estadistico. Errores frecuentes es la |audio-visual en|Sesion de exposicién-dialogo. conceptuales:
27/08/2024 presentacion de gréficos estadisticos. las aulas de César Gutiérrez
clase.
De desempeiio: Actividades de desemperio: Actividades de
Variables en estadistica. Procedimientos descriptivos para variables Taller participativo y resolucién de desempefio:
cuantitativas y cualitativas. ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.




Contenidos Actividades Recursos Estrategias Responsable
Semana 3 Teoria de Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
probabilidades Concepto de probabilidad. Axiomas y propiedades de la probabilidad. audio-visual en|Sesion de exposicidn-dialogo. conceptuales:

03/09/2024 Probabilidad condicionada. Teorema de Bayes. Aplicaciones: indicadores de la|las aulas de César Gutiérrez
validez de pruebas diagnosticas (sensibilidad, especificidad, valores clase.
predictivos, likelihood ratios).
De desempeiio: Actividades de desempeiio: Actividades de
Presentacion tabular y gréfica del andlisis estadistico. Errores frecuentes es la Taller participativo y resolucién de desempefio:
presentacion de gréaficos estadisticos. ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente

consultas y tutoria académica.
Semana 4 Distribuciones de [Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
probabilidades Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y continuas. |audio-visual en|Sesién de exposicion-didlogo. conceptuales:

10/09/2024 Distribucion binomial, distribucién de Poisson y distribucion normal estdndar. |las aulas de César Gutiérrez
Como identificar si una variable sigue una distribucion normal. clase.
De desemperio: Actividades de desemperio: Actividades de
Concepto y propiedades de la probabilidad. Probabilidad condicionada. Taller participativo y resolucién de desempefio:
Aplicaciones: indicadores de la validez de pruebas diagndsticas. ejercicios aplicativos. Resolucién de |Equipo docente

consultas y tutoria académica.
Semana5 Primer examen |Primer examen Aulas de Evaluacion escrita. Equipo docente
clase.
17/09/2024




UNIDAD II: Estadistica inferencial

Capacidades o

Al culminar la unidad, el estudiante:

Resultados de » Realiza el célculo y seleccion de la muestra en ejercicios simulados. Analiza el muestreo utilizado en articulos biomédicos.
aprendizaje +  Selecciona las pruebas de hip6tesis en ejercicios seleccionados, asi como en el andlisis de articulos biomédicos
Contenidos Actividades Recursos Estrategias Responsable
Semana 6 Introducciéon ala |Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
inferencia Introduccion a la inferencia estadistica. Error estandar. Estimacion de audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
24/09/2024 estadistica parametros e intervalos de confianza para una proporcion y una media. las aulas de César Gutiérrez
Componentes del calculo de un intervalo de confianza. clase.
De desempeiio: Actividades de desemperio: Actividades de
Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias discretas y continuas. Taller participativo y resolucién de desempefio:
Distribucion binomial, distribucion de Poisson y distribuciéon normal estandar. ejercicios aplicativos. Resolucién de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 7 Muestreo Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
Concepto de muestreo y definiciones béasicas. Disefios muestrales audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
01/10/2024 probabilisticos (aleatorio simple, sistematico, estratificado y por las aulas de César Gutiérrez
conglomerados) y no probabilisticos. Calculo del tamafio muestral. Fuentes de |clase.
sesgo en el muestreo.
De desempeiio: Actividades de desemperio: Actividades de
Estimacidn de parametros e intervalos de confianza para una proporcién y una Taller participativo y resolucién de desempefio:
media. ejercicios aplicativos. Resolucién de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 8 Pruebas de Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
hipotesis Pruebas de hipdtesis. Hipotesis estadisticas, errores tipo | y Il. El valor p. audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
08/10/2024 paramétricas para |Pruebas paramétricas para la comparacion de dos medias: prueba t de student|las aulas de César Gutiérrez
dos medias. para datos independientes y pareados. clase.
De desempefio: Actividades de desempefio: Actividades de
Célculo del tamafio muestral. Taller participativo y resolucién de desempefio:
ejercicios aplicativos. Resolucion de  |Equipo docente
consultas y tutoria académica.




Contenidos Actividades Recursos Estrategias Responsable
Semana 9 Pruebas de Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
hipétesis Pruebas de hipotesis paramétricas para la comparacion de tres o mas medias: |audio-visual en|Sesién de exposicidn-dialogo. conceptuales:
15/10/2024 paramétricas para |andlisis de varianza de una via (ANOVA). La distribucién F. Pruebas post hoc. |las aulas de César Gutiérrez
tres o méas clase.
medias. De desempefio: Actividades de desempefio: Actividades de
Pruebas paramétricas para la comparacion de dos medias: prueba t de student Taller participativo y resolucién de desempefio:
para datos independientes y pareados. ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 10 Segundo examen |Segundo examen Aulas de Evaluacion escrita. Equipo docente
clase.
22/10/2024
Semana 1l |Andlisis de datos [Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
categoricos Prueba de chi cuadrado. Indicadores de fuerza de asocacion: riesgo relativo y |audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
29/10/2024 razon de odds. las aulas de César Gutiérrez
clase.
De desempeiio: Actividades de desemperio: Actividades de
ANOVA de una via. Taller participativo y resolucién de desempefio:
ejercicios aplicativos. Resolucion de  |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 12 Correlacion y Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
regresion lineal Coeficiente de correlacion de Pearson y coeficiente de correlacion de audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
05/11/2024 simple Spearman. Regresion lineal simple, célculo de los coeficientes de regresion y |las aulas de César Gutiérrez
suposiciones de la regresion lineal. Coeficiente de determinacion. clase.

De desempefio:
Prueba de chi cuadrado. Indicadores de fuerza de asocacion: riesgo relativo y
razon de odds.

Actividades de desempefio:

Taller participativo y resolucién de
ejercicios aplicativos. Resolucién de
consultas y tutoria académica.

Actividades de
desempefio:
Equipo docente




UNIDAD lll: Demografia en salud

Capacidades o Al culminar la unidad, el estudiante:
Resultados de « Utiliza indicadores demograficos en el andlisis e interpretacion de la realidad sanitaria del pais y reconoce la importancia de los Objetivos de Desarrollo
aprendizaje sostenible (ODS).

Contenidos Actividades Recursos Estrategias Responsable
Semana 13 Introduccién ala |[Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
demografia Introduccién a la demografia. Indicadores de la estructura de la poblacion por |audio-visual en|Sesién de exposicion-didlogo. conceptuales:
12/11/2024 edad y sexo. Indicadores de mortalidad. Ajuste de tasas. las aulas de César Gutiérrez
clase.
De desempefio:
Analisis de correlacion y regresion lineal simple Actividades de desempeiio: Actividades de
Taller participativo y resolucién de desempefio:
ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 14 Indicadores Conceptuales: Equipamiento |Actividades conceptuales: Actividades
demogréficos Indicadores de natalidad, fecundidad y migracién. La transicion demografica. |audio-visual en|Sesion de exposicion-dialogo. conceptuales:
19/11/2024 Principales investigaciones demogréficas que se realizan en el Perd (ENDES). |las aulas de César Gutiérrez
clase.
De desempeiio: Actividades de desemperio: Actividades de
La piramide poblacional. Ajuste de tasas por el método directo e indirecto. Taller participativo y resolucién de desempefio:
ejercicios aplicativos. Resolucion de |Equipo docente
consultas y tutoria académica.
Semana 15 Tercer examen |Tercer examen Aulas de Evaluacion escrita. Equipo docente
clase.
26/11/2024
Semana 16 Examen final Examen final Aulas de Evaluacion escrita. Equipo docente
clase.
03/12/2024
10/12/2024 Examen Examen sustitutorio Aulas de Evaluacion escrita. Equipo docente
sustitutorio clase.




6. Estrategias didacticas (metodologia)

Siguiendo el modelo educativo propuesto por la universidad, se desarrollarda el modelo de
aprendizaje centrado en el estudiante. En este modelo el estudiante es responsable de su
propio aprendizaje, al mismo tiempo que desarrolla su autonomia e independencia. Este
enfoque esta orientado a empoderar a los estudiantes para que puedan crear y conducir su
propia experiencia de aprendizaje, de ahi la importancia de mantener una conducta activa y
participativa en las actividades que se programen. Este modelo educativo también considera
algunos ejes importantes, que también seran considerados en el desarrollo de la asignatura,
tales como la ética universitaria, la investigacion formativa y salud puablica, este ultimo
considerado por la Facultad de Medicina.

6.1 Estrategia didactica para la teoria y la practica

Durante las sesiones de teoria, se procedera a la exposicion-didlogo de los temas a
desarrollar, resolviendo de las inquietudes que tengan los alumnos a partir de la revision previa
gue hayan realizado del material complementario disponible.

Para las actividades de préactica los alumnos trabajaran de manera activa y participativa con
su docente, desarrollando los ejercicios aplicativos en bioestadistica y demografia.

6.2 Actividades de investigacion formativa

Los alumnos, durante las sesiones de préactica, deberan analizar criticamente articulos de
investigacion en medicina. Se debera analizar la correspondencia entre objetivo y disefio de
la investigacién con el andlisis estadistico planteado. Los alumnos deberan reconocer la
importancia de un plan de analisis en el marco del desarrollo de un proyecto de investigacién.

6.3 Actividades de responsabilidad social

Como parte del cumplimiento de las actividades de responsabilidad social de la universidad,
el curso de Bioestadistica y Demografia sensibilizara a los alumnos sobre la importancia de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el logro de los indicadores para los cuales de manera
directa deberan contribuir como futuros médicos.

6.4 Aspectos éticos

Deben seguirse las siguientes pautas en el desarrollo de todas las actividades:
- Ser puntual en todas las actividades programadas.
- Mostrar conducta ética en el trabajo académico y en el uso de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.
- Respetar la propiedad intelectual, ello implica la ausencia de plagio académico y otras
formas de fraude académico.
- Mantener el respeto en toda comunicacion.

7. Evaluacién del aprendizaje

La evaluacion del estudiante se rige segun el Reglamento del Régimen de Estudios y
Evaluacioén de los estudiantes de pregrado 2021 de la Facultad de Medicina, aprobado segun
Resolucién Rectoral. N° 013035-2022-R/UNMSM.
Art.18. La asistencia a las actividades de teoria y practica es obligatoria. Los
estudiantes que tengan mas de 30% de inasistencias, pierden su derecho a ser
evaluados en la asignatura. El porcentaje minimo aceptado es 70% de asistencia a las



actividades tedricas y 70% de asistencia a las de practica. Este porcentaje también se
aplica en las asignaturas eminentemente précticas.

Art. 24. Para que el estudiante tenga derecho a ser evaluado debe cumplir los
siguientes criterios:

a. Debe estar matriculado en el afio 0 semestre académico correspondiente. (Por
ningdn motivo se reservara la nota para una matricula posterior).

b. Debe estar registrado en las ndminas de matricula que son expedidas por el
Sistema unico de Matricula de la Universidad.

c. Haber asistido por lo menos al 70% de actividades de teoria y al 70% de las
actividades practicas.

Art. 28. Cuando los estudiantes NO se hayan presentado en ningln momento a clases
y a ninguna evaluacion programada durante el desarrollo de la asignatura, se
consignara en el Acta Promocional: CERO.

Art. 29. Los estudiantes que no cumplan con haber asistido a un 70% en actividades
tedricas o practicas, aun cuando el promedio resulte aprobatorio, automaticamente
tendran una calificacion de DIEZ (10).

En concordancia con el Art 23. La evaluacion sera individualizada, continua, integral, se
evalla antes, durante y al finalizar el proceso, a través de pruebas y rubricas elaboradas de
acuerdo con los criterios identificados en los resultados de aprendizaje y en el logro de la
asignatura.

De acuerdo, al Art. 25 y 32 del reglamento en mencién, se propone la siguiente formula de
ponderacion para la obtencion del promedio final:

Evaluacién Académica Peso
Evaluacién Tedrica 40%
Evaluacién de Practica y trabajos académicos 60%

1. Evaluacién de conocimientos tedricos (40%):

La evaluacion de los conocimientos teéricos se hara por medio de 3 examenes
parciales y un examen final, todas estas evaluaciones seran escritas. Cada examen
parcial representa un 8% de la nota final del curso y el examen final el 16% de la nota
final del curso. El examen final del curso incluye todos los temas desarrollados durante
la asignatura.

2. Evaluacion de habilidades practicas (60%):

Se realizara de manera continua durante el curso. La calificacion final seréa el resultado
del promedio de la calificacion de cada sesion evaluada. En cada sesion el alumno
serd evaluado mediante una rubrica, que contempla la verificacion del conocimiento
segun el tema a tratar, el desarrollo de habilidades de analisis estadistico y una actitud
favorable hacia la asignatura y respeto por los compaferos de estudio y el docente.

Respecto a los examenes sustitutorios, se aplicara lo establecido por el al Art. 35. Literal a.,
del referido Reglamento, que a la letra dice:

Art. 35. Los estudiantes tienen derecho a:
a. Examen sustitutorio. El estudiante sélo podra sustituir un examen, el de la nota
mas baja. La calificacion obtenida en un examen sustitutorio no podra ser
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mayor al promedio de la nota maxima con la minima aprobatoria obtenida en
el examen en el calendario normal. No hay examen sustitutorio de sustitutorio.

reconoce la importancia de los Objetivos de
Desarrollo sostenible (ODS).

sesiones de practica.
e Examen parcial

Notas inferiores conservaran su valor. La nota obtenida "sustituye " a la
anterior.
Matriz de evaluacién de los resultados de aprendizaje por unidades
Unidad Criterios e indicadores Instrumento de Anexo
Evaluacion

Utiliza la estadistica en la descripcion de datos, | e Rubrica para evaluar 01
que le permitan generar informacion objetiva de la participacion en las | (Rubrica)
la poblacién y/o muestra en estudio y a partir de sesiones de préctica.

1 ello plantear hipotesis. e Examen parcial
Conoce los conceptos clave de la teoria de
probabilidades y la aplicacién de las principales
distribuciones de probabilidad en
investigaciones en ciencias de la salud.
Realiza el calculo y seleccion de la muestra en ¢ RUbrica para evaluar 01
ejercicios simulados. Analiza el muestreo la participacion en las (RUbrica)
utilizado en articulos biomédicos. sesiones de practica.

2 Selecciona las pruebas de hip6tesis en e Examen parcial
ejercicios seleccionados, asi como en el
andlisis de articulos biomédicos
Utiliza indicadores demogréficos en el andlisis e | ® Rubrica para evaluar 01

3 interpretacion de la realidad sanitaria del pais y la participacion en las | (rgbrica)

El estudiante DEBE cumplir con TODAS las siguientes condiciones para obtener promedio
APROBATORIO (=10.50) en el curso: (1) Teoria: obtener promedio aprobatorio y aprobar el
80% de las evaluaciones; y (2) Practica: obtener promedio aprobatorio.

8. Fuentes de informacién complementarias

- Daniel WW, Cross CL. Biostatistics. A Foundation for Analysis in the health Sciences.
11th ed. Hoboken: Wiley; 2018.
- Martinez Gonzalez MA, Sanchez-Villegas A, Toledo Atucha EA, Faulin Fajardo J.
Bioestadistica amigable. 4ta ed. Barcelona: Elsevier Espafia; 2020.
- Triola MF. Estadistica. 12da ed. Ciudad de México: Pearson; 2018.
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ANEXO N°01

Rubrica para las practicas de la asignatura de Bioestadistica y Demografia

Componente Criterios Puntaje
Conocimientos |No responde. No |Responde de Responde Responde
tiene conocimiento | manera adecuadamente, |adecuadamente
del tema. inadecuada, tiene |pero muestra algo |de manera segura
poco conocimiento |de inseguridad. y sin rodeos.

del tema o lo sabe

Conoce el tema de

Evidencia que

de manera manera suficiente, | conoce el tema de
superficial. pero no lo domina | manera 6ptima.
0 1-5 6-8 9-10
Procedimental |No realiza calculo |El calculoy las Tiene dificultad en | Realiza calculos
alguno ni hace interpretaciones realizar algunos de manera

interpretaciones
de los indicadores.

de los indicadores
es incorrecta.

célculos y/o las
interpretaciones

correcta y hace la
interpretacién

de los indicadores |adecuada.
no es precisa.
0 1-5 6-8 9-10
CALIFICACION DE LA SESION
Actitudinal No asiste. Llega tarde (pasada la tolerancia de 5 minutos).
No muestra

respeto hacia el
docente y/o hacia
los otros
integrantes del

grupo.

Automaticamente
desaprobado con
cero en la sesion

-0.5 puntos por tardanza en el promedio final de practica
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