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Sefiox Deeane;
Sefiores oatedrabicos:

Lo sffilis ha sido,embodo tiempo,campo de
obgervacién pars los hombres ds oienoia.Sus variedas manifes-
taciones su desconocida etiologia,su resistencia al tratamiento,
hicleron de esta enfermedad el ogro de la patologia;

Mas,en 14 @ltime década;la enfermedad de Fracfis-
tor ha entrado en una nueva faz muy fecunda en observaciones vy

deducciones précticas,que ha revolucionado totalmente el con-
copto de su nabturaleza.
5e inicéa esta &poca con los estudios de mMetoh-

nikoff y Roux,'quienes,'en 1899,después de numerosas tentativas,

pruebam la inooulabilidad de l& sifilis & les monos antropoldes,

siendo este el punto de partida pera una serie de investiga-
ciones gue @elaran notablemente las ideas de inmunidad, de va-

cunacidén,de seroterapla y de profilaxia de esta enfermedad,
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51 descubrimiento dalpgr&sit—o de la aifilis por Schaudinn
y Hoffmenn 'en 1905, di6 margen 4 estudios muy profundos scerca
dol gornm: encontrado,quedando demostrada su especificided y
desde luege posible,por la observaeifn directa del treponema ye
pallidum, 9l disgnéstico de ciertas formss de la 1408,

En 1906 ,Wassermann,/como consecuencia de este dsou-
brimientoJlleg6 4 aplicar los procedimientos de sero-diegnéstioco,
insugurados peor Bordat y Gengoun,& la disgnosis de la sifilis es-
tablecliendo la reaccilén que llevs su nombre y que proporcions '
muy buenos serviclos en el estudioc dddnico de la enfermedad sociaL

¥s el breve eatudioc de este msedio de dlagmnéstico
sl objeto del presante sensayo de investigacifn,que entrego &
vuestro benévolo juicidy cuya parte téonica he llevado 4 cabo
an o1 Instituto de Higleno de esta eiudadj |

Siendo la resccidn de Wassermann, asomo todo sere-

c’lia.gnﬁatioo wyn fenémeno biloldgico gue gugrde,para su explice-
cién tebrica,relaciones con los fendmenos de imrmunidad,me ha
parecido @til comenzer este trabajo por un capitulo destinado
4 exponer,muy someramente,los o_qm-aaimientoa que,sobre ese asunto,
gon generalmente mptadéa,&ﬂnn segundo capitilo estudic los fe-
némenos de llmoli_;nia,tou#idn ligada intimamente & la préctica
del procedimiento,Bl Altimo contiene la exposiciln del método,
mi modesta contribucién personal y las consideraciones que de
gsu estudio se desprendes



AL@UMNAS CONSIDBRACLONES
SOBRE HELCONCEPTO DBE

IEMUNIDAD,

Las Altimes congniastes de la ciencias bdiolé-

glca,referentes al conocimiento de las propledsdes huumorales
¥y celulares del organismo,han sido de tal modo importantes,que
han hecho variar por completo el concepto de la Inmunidad,fijen-
40 sus stributos y asentando sus fundamentos,

Le cuestiln de la resistencis natural (Buchner)i=
qus envuelve el gran problems clinico de la predisposiciln mis
£ menos marcada de los individuos 4 las infeccionese ha sido
objeto,'en estos dltimos tiempos,de muchos estudios y,4 pesar de
que a&fin no pucde ser eastimada como rasuelta,6hay hechos gue per-
udten formarse cierto concepto de sn meocanismo . Afarte la defen-
sa mecfnios que efsctfian 1n pilel y las mnooaaé,oon la integridasd
de sus epitelios,y la acolén bioequinmica que las secreciones
ejercen sobre la penetraciém 6 el desarrolle de loe'lgtntaa mop=-

bigenos, estf dotado el organismo de pr0piedad.é particilarss dss

tinedes & destruir 6 neutrslizar los efectos de 1s in faoccibn(l).

]

fII—HBy se admitecomolinfeccién/la penetracién de uns sustancia,
cualquiera que ses su,naturaleza,en el orgesnismo.
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Alprinoipio de estos estudios,las teorias celular de
Eptohndkof? y humoral do Buchner, fueron aceptadss exclusivamen-
te una de otre por los auntores.Hoy esa intransigcnoia de escue-
1a y& no existe;las dos teoriss hamn fdo srmonizéndose y tanto
15‘;gggg;§gg;g,qno'nb opexra en las oilulaﬁ*comp le aoci&n qui-
mios qua lnn hnner.a ejercen son universalmente aceptadad .Ulti-
mlm.nttgoan las t:piriinoins de Wright y Douglas,referentes al
vc_stua.:lo de lss gpsonines que el guero contiene—que corresfion-
den & las estimlings depwatchenkos= y que,como se eabe,nece-
sitan,/para aotuar,del concurso del glfébulo blanco,esss teoriss
se han harmapado sfin més y se admite gue laas reaccicnes de las
eélulas y de los humires se complemsntan.

Es nocifn vulgar que un primer ataque de una enfer-
medad infecocloss trasforma al organiﬁo en campo inadecuado pams
ra otra infeccibn de 1= misma,naturnl.ss; "La viruela no repi-
te" 8¢ ha dicho slempre y eate concepto era ed gue guiaba en
1a China y otros psises pare seguilr la prfietica in caﬁvuni«nt§
de Ia‘zégiolgggoidn preventiva y que subsistil hasta el descu~
brimiénto de Jenner j,guien demostrs la posibilidad de inmmizar,

gin inconvenientes, para lia virnela?yor medio de la inoocilamién
del "oow pox” de los bbvidos. Qnodﬁba{do este modo, erigidsa la
vacunacifn como método profildotico.

| No fué, sinembargo,fundamentedo cientf{ficamente

este método de inmunizaoify, haste el establecimiento de la doo-
trins miérobiana.La Baotaeriologfa, en’ efecto,no"'se redunjo 4 desn-
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oubrir los agentes patégencs, sine que dirigié sus esfuerzos
hacia la creascifn artificial .de 1la inmunidad y £ la investi-
s80i8n del tretamiento de las enfermedades 1nfcccioas;

As? Pasteur desoundrié$ lss vaounas antieartorosa(1882)
¥ antirébiea(1884) y,por eonsigoiente,ya en esa 6poca se tuvo
la 1dee 4s gue la tntroducoeifn de un egente infecoloso determi-
nabe en el organismo la oresciln de propledsadss partioculures
antimioroblanas y ouando la sercferapia fué creada,merced & las
trabajos de Behrihg y Kitesato (1890)—-guienes mogtraban las
projiedades preventives y ourativas del suero de los animales
inmunigzados comtra el tétanos y la difteris— uic extendsrse
eate principie general mostrando ek poder entitéxico gue se
procurabajde este mda,TQIR diversos humores del organiamo;

| £l conocimiento dsl fenémeno de Preiffer estabs des~
tinado & dar al ssuntoc un h'unvo aspecto.31 se inocula en la
caviﬁad peritonesl de un cuy ivmunizedo contra ls infeccibn co-
Lértoa, algunas gotas de oultivo del wibri6m espsoffico,el 1£-
quido peritonesl,! examinsdo despuSs de diez 4 gquince minutos]
mestra los microdlos iymbviles,granulosos,en forma de bolas,
en via de destrusoiln.is le aglutinecién,seguida de 1= bacte-
rioligis d4e los vibriones,

kste fendmeno,repetide por Charrin y Roger {1889 )con

sl basilo piocifnico,por setohnikoff (1891) con el Vibrio setch
nikovi, por Issafefi (1895) oon el neumococo,fué generalizado
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por Gruber (1895) experimentando aoﬁ el bacilio $ifico y pernis
tiendo & Widal (1896) el establecimiento del sero-diagnémtico
de la fiesbre tifoides,procedimiento que despuds se hizo oxten=
aivol otras enfermedades m.icmh:ltm:.

Gﬂbtr youvorham aproximaron este poder azlutinante
del poder bactericids de los humores de los animales inmuni-
@us y denominaron aglutinina lia sustancia ,hipet‘tioa que
sjeroe esta socidn, A

ror otre parte,lss iAvestigaociones ds Hordet (1898)
dieron & conoccer gque ¢l suero de animales inoculados oon sangre
desfibrinads proveniente de un animal de sspecie diferente, ma-
nifiesta propiedades activas y que consisten en aglutinar y
luego disolver con energia glébulos semejantes & aquellos qus
fuoeron inyeatados;poseyendo,sdemds,snpiertos casos,el poder
de gwodwuir un precipitado en ol guero(8 la sangre desfibrina-
da) semejante & aquel que sirvid para la inoculacifnisc admite,

en eate caso,que @e ha formado en el suere activo (servsexum)

sustencias denominadss Progipitines. Esta rescolildn,de relati-
va osptciﬂc:id.ad;*oa de gran importancias en Medicina legsal, pubs

periite identificsr manchas de sangre humans.

rartiendo deo estos estudios de Bordet, ietehnikeff
uandsteiner,iioxter &. hicieron & animales incoulaciones de i.':.-_-
versos tejidos,obteniendo sueros gue,/bajo clertas condiciones
podian deatruir,especificaments,los olementos celulares de esos

tejidos.Eatos sueros recibieron la denominaeifn de citotéxicos
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y o8 asi gue prepararon dichos autores un suero capaz de desd
truir los espermatozoides de clerto animal (suero espermotédxi-
coY, el epitelio vibr&til (van Dungerm), kos lemcooitos (HMetch~
nikoff), el epitelfo renal (Mbtohniknff;ﬁindormann;&);

2 Observaciones semejantes hicleron con diversas sustan-
eiaa Hiarlich.(1891)empleando sustencias de origen vegetal (ebri-
na,ricina) Calmette y Frazer (1894-96) con sus investigaesiones
sobre el vsneno ai las serpientes,&.llegando en todo oaso & ob~
tener cueros de acoiln antagbénics £ la ds la austancia 1nudnlaaé.

Existl;pu&s;gran gimilitud entre todos los fenlmenos
gue s observam en los sueros de animales preparsados con dife-
rentes sustancias,ya sean estas los microbios (suerts eglutinan-
tes,beoterioliticos),sus toxines (sueros entitéxicos:antiteté-
sico,ant1diftérico) ,ya oc8lulas animales (sueros cltotéxicos:neun-
rotéxico, hepatotbxico,espermotéxiop, hemolitico, &) 6 bién sus-
tanciss de origen celular{slbuminas del huevh y del susro,/que
provocan la aparieiln de sus-tancias precipitantes) y hasta toxi
nes de origen vegetal 8 enimal (abrina; riocina, sueros aentive-
nenosos,®) e

De modo,pulsque podemos establecer & este respecto,
uné ley bioldgioé de carfcter general diciemdo: gue todo orga-
nismo vivp poseé la natural oondiuibn de responder & la intro-
duceidn,en su seno,de sustancims extrafias & é& reacolonando
merced & la crosqidn de ciertos elementos especificos de defen-

8e,'que oirculan en su medio senguineo y humoral y que gozen del
poder de desbruir meutralizer;$ nodificar las sustenciss ino-
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culadas 6 la accién blelbgice gque producen.

Estas sustancias han sido denominsdsas con <l térmi-

no genérico de anticuerpos y enfdogamente,/se designa oon ol nom-

re de antigenas 4 todas gguellas sustancias 8 elementos figurs-

dos capaces,por su penetracidén en el organismo,de provooar la

aparicién de anticuerpos.

Esta accién gque los gsueros cjarocﬁ gobre las Suse
tanolas extrafiags gue los organismos de¢ dpmde provienen han reoci-
bldo,es decir,6los factores de la 1nmnpidad que el organismo opo-
ne & 1a aceidn de agquellas,se afectday segin la hipbtesis de
Bordet ,merced & la presencia de dos elememntoe que el suwero con-
tiene, independientss uno de otro,/pero que no actdan sinc cnando
se encuentran yeunidos.

Uno de estos elementos solo existe en el suerc de

los animales inmunizados,de acciln especifica para lu sustanocis
con le cual se ha efectuado ls inmunizacién,/resisteo 4 la aceibn
de una temperaturs de iﬂ’(tarmoé%lo);poro,por 81 solo es inoa-

paz de producir ninguna accibmn, ®ste elemento,/al que Bordet de-

nomind materis preventiva 6 sengibilizatriz itiene una vasta sgi-

nonimis: Inmunicina (Buchner),nzeparador (Gruber),Zwiachenkfrpe
(ouerpo intermedisrio),amboceptor (Ehrlich, .evaditi)@dsmen (Lon-

dom) , P4 Jedor,filocitasa (Metchnikoff),anticuerpo;denominaciones
todas,que eutdn em relacién con el papel que,segfn las diversas

teoriss para explicar su acciln,se han emitido.
Bl otro elemento,&l fque Bushner denominé alexina,
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exigte tanto en el suero normal como en o6l sunero ds los animales

1nmunizadosﬁ no tiene accibn especdfiga, sus efectos son destrui-
dos por une temperaturs de 56°(termoldhil) y tampooo produce

aacién algina, considerado aisladamente. Ha recibido edemés,las
denominaciones de gitasa (Metohnikoff),por considerirsela dse
origen celulsr, y gomplemento 6 edimento (¥hrlioh).

En el suero de los snimales fnmnizedos existe,6i la
vez,'la ssnsibilizsetris vy el oumplcmento; 5S4 eates mismo susro es
calentado & 55°-58°,s0lo 1a sensibilizatriz subsiste y;'por aon-
siguierite Jel suero resulta tnactivo,

in el suero normal,es decir /jen aquel proveniente Ade
animales que no han sufrido ningmna preperscifén jsolo el comple-
mento existe j sste snero es,igunalments, inactivo.

, Ahora,s1 se mezcla el suero aalentado de los anime
les inmunigados y que no contiene sino la mensibilizatriz, que
os>inactiva£a1 Suero normii;qne no contiene simo el aomplimento,
insetivdigualmente,vusiven 4 ponerse en contacto las dos sustan-
cias cuya precencis os’noooaa;ia y suficlente para que la acoidn
scpecifica pusds menifesterse.

Ast quods demostrads la duslidad de eccién de las
dos sustancias en resferenciea.

Ho entraré & disocutir ls génesis de estas sustan-
cias que,por otra parte,no esti todavia completamente dilucidaddt,
segfin todas las probabilidaddsgpson de origen leucocitarie, pero

ol mecanismo de su producoidn varis sezln el modo de ver de loas
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sutores.Por elemplo,traténdose del complemento mientrss Buch-
ner sostiene su prasancla en 1a sangre circulante,como produby
&..sqprocién de 128 leucocsitos vivos,para Metohnikoff solo se-
rie pueéta en libertad & la muerte de estas células,en el momen-
to de 1a eengelasitn ds s SemgEe.

S8 dade £ Bordet la explicacidn mfis pleusible res-
pecto al mecanis.mo de accibén ds estas sustanciss y ,pera com-
prenderlo,un ejemplo gque ofrece fenfmenos muy ostensibles es
¢l siguiente: glébulos rojos de una especie animal dada,puestos
en oontacto con un suwero hemolitico especifico,calentado,mo con-
teniendo,en consecntncia,sino la sensibilizetriz,toms esta sus-
tancia,despojando de $lle &l suero especifico;en efecto,'centri-
fugade la mezcla,ls parte 1l41quida no puede ya ser resotivada
POX un Suero musvo;por el contrario,la antigena 6 se: los glé-
bulos sodimentsdos,conservan fajeda & éllos,afn despuss de la-
vados,la sensibilizaetrix, puds que,trasportados & un suero nuevo,
que no contiene sino oomplomgnto;inactivn'por‘sﬁkolo,sufrcn le
hemolisis.

De estas exporienclas y otras semejantes se ha ds-
dueide gue la sensibilizatris sirve de lazo de unifn entre la
antigena y el complemento,teniendo més ofinidad por la primerm
que por el segundo;de manerc que admitiendo,'por ejemplo,que el
fenbmeno hemolitido ses semejante sl de digestidn resliszado por
un fermento,la senaibilizutria;coloaada entroe lz antfgena y el

compelmonto, airva como medio conductor de la acoiln disolvente

del fermento(complemento )sobre-lsa antigona/.Es lo que expresé
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n
Ehrlich on la conogids rapresenﬁacigésquemétiaa glguiente,de
los tres elementos:entigens jsensibilizetrisz y complemento,antes

g despuls de la reaccidn:

De modo,puls,que el complemento no se £1j)a sobre
la antigena sino cusndio una sensihilizatriz 1lc sirve ds inter-
medio 8,para emplear la comparacidén de Bordct,el esomplemento no
actda sobre la antfgena sino & la manera de un tinte que,jpars

tefilr wna tels,tiens nscesidad de uno sustancis mordiente {l=

sensibilizatriz).2sto es lo que se denomina reacgién de f£ije-
alfn dal gomplemento.

Tratande de penetrar en la esncia misma de la in-
mmizseibén ha 1deado Zhrlich una teoris muy original,que tiende
4 haocer de le inmmidad un fenbmeno nattral de los cambios de

constitucién de la moléoula viva.Expondré brevemente,para ter-

minar el presente capitulo,ezta teorfis gque ha sido denominsda
de 1las gadensg lateraleg.
Ehrlieh considersa las oélulas vivas,las moléculas

protoplésmioces, como constituildas 4 la manera de olertas molécu-
ias quimicas gue 'pos@enjen la represantacidn de su Féruuls dese
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srrollads,un nfcleo centrel y varias valenciaes laterales,algu.-
nas 4 las cuales no estén aaturadas;El nfcleo central os inva-
:1ahlo y de este modo zsezura el mantenimiento de los cerascte-

res particulares 4 cada o8lula,lascvalencias no saturades de

les cadenas laterales oonatituyon;in le molécule vive, lo gue

Ehrlich llama BSBRSores,
Por otra parte,toda antizena,ftal porejemplo uns

toxina, presenta tambifn dos elementos:uno,el mficleo sctivo,gue

es 1o parto egencial el elemento proplsmente P¥ico,sste es el

grupo toxdéfore;el otro,grupe aptéfore,destinado solsmente & es~
tablecer comunicacién entre el elemento téxico ¥ el oxtorior;

in estas condiciones,y oconsiderando en presencis
ung ¢élula viva y mna antigena,sus elementos centrales activos,
esto es,el grupo central de la eéluia y el grupc toxléforc de la
antisena,nojpodrén actuar uno sobre otro,siro cunandio las cadenas
1attra104w el grupo aptﬂforb £0 han adaptado Intimagentejes lo
que se verifica duramnte el proceso de la inmmnizaocidnjen el c&-
so contrario no podrén entrar en relecibn y tudo pesa como g1
eatos elementos nanistiersn,pubs le antig.ﬁa no temdrd accidn
algtns sobre la célula,Be este modo estaris explicada la resis-
tencla natural.

4sComo se efectis la inmmunizacidn?

Desde ol momento de la f1ijaeibn de la antizens,la oé-

lula vive tiene enagenadas sus cadenas laterales,por la acclén

de los grupes aptéfdros;crea entoncesuna gran cantidad de nuevas
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cadenas,que 8@ ponen en libertad en los humores del organismo,
listes para nopﬁralizar los efectos do una nuevae introduccibn
de le antigenaylistas cadenas latorales,joirculando en el organis
mo eon los diversos humnrqs,constituyen de este modo los verds-

deros anticuerpos especificos.

Vemos ,puds, qgue el fenfmeno de la inmmidald,'en aparicm%
oia tan complejo,=e manifiesta de una grﬁn simpliecided al acep-
tar estas teoriss,d tal punto gue se podfis penser con Asrmsnd-
Delille,querifndose explicar la inmunidad natural, que el orga~-
nismo ha sufri&o;eﬁ el cursoc .de su desarrolieo anvestral § indi-
vidual, una serie de infecciones y,por econsiguiente,hs almascenado
une cantidsd eonsidasrable de enticunerpos contra diferentes azen-
tes nocivos.inora,segfin que el organismo,en el momento de la
infecciln,poses ye los anticuerpos,§ no los posea,d tenga el
tiempo de mltiplicarios, habrd,seinics cases; no-infeccién, in-
feoocibn con curacién 6 infeceibn mortal.
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HEMOLILSIEALATD.

_ De tedas aquellss fenfmenos que hen sido trata-
dos en la primera parée de este trabajo quoapadqn 4 1a ley bio-
16gica genersl de la produccién de mtian-r_pes,?ano de los mis
impertentes,sobre todo por el papel que desempefiay en las expe-

Tienoies de sero-diagnbstico,es 8l referents 4 la hamoliasis,

El gl6bule rojo esté esonstituide por un estrome pre-
toplésmico, condencado en su periferia & guiza do membrans de em-
voltura.Conglderado desde el punto de vista quimico,e=td foris-
do por une proteina coagulahle,uma materia colorsnte de naturs-
leze albuminoidea 7 que Jjuega el papel principasl en su fisiolo-
gismo:la hemoglobinajgrasas fofBoradas 6 lipoides y olerts cen-

tidad de sales gque sontribuyen & mentemerlo en la sarfe bajo
cierto equilibrio osmbtico.Sabemos,por otra parte,que varias de

estes sustenclsas se encuentrsh emn estado cololdal y poseen,por
ente hecho,propledandéds fisico-guimicas partioulares.

Ls hemollsis es la dcstrﬁocidn de este cuerpo,.Las
sustanoiss que lc monstituyen se difunden en ¢l 1liquido en gque

estén ocontenidos y la hemoglobine,imna de ellas,lo tifie de un co-

lor rojo oeress,nfq A MaBRe ARHGA BRI REAESL 00
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kst cueatibn data del afioc 1667,en ane Denis practict ls
prémers trasfusidn de sangre,efectulndola de un snimal al home
bi‘t,,can resultaio favorable.Con los trabajos de Ponfick,lLandois
y otros ase df al asunto un sspecto mis cieniifico y se recomoce
1a diferencia de accidén de la treafusién de sangre efectnada en-
tre individuos de le misms ai.&;e diferentes especiecinoténdosae
que mientras que la sangre de la misma especie es relativamente
biém soportada por el organismo,la sangre de una sspecie extre-
fia determina une geris de ecoidentes Rente mbsive seex¥nedocs cum:
$¢ mécs alejados eén la eéscals gooldgica son lod snimales snfre
los gque ge realiza leo oxperienoia.

in vista de estos hechos,dejé de ser aplicade la tras
fusidn ds sangre m:raﬂa para el tratMto de las mmias-épor
880 el ssunto disminuyé en interss,adn desde wn punto de vista
puranante tebrico y hubiera liegudo 6, aba:ndonarse si}trabe Jjos més
recientes no le hubiertm daedo otre aleanco.

Daremberg y Buchner (1-891) £ijen los Pactores de ls
bemolisis y comparan su prqduaoitm & los fenbmenos de baaterito-
1isisBeifanti y Carbone (1898) muestran que el suero de un sni-
mal iﬂaculacio gon 3angre deé espacie diferente & la suya, adquie~ :
re prepio.:iadns toxioas para los gldbulos rojos de esa especie,

Por su parto detahnﬂ\.of; v Bordet (1899) llegan ]
lss mismas conclumiones mostnmd.o ,ademés, qua ¢l fenfmeno puade
prodvcirsefih vitro tan bidn como en el organismo y gue la sus-
tancia que produce su socibén sobre los gldbulos rojos es doble
(alexina y sensibilizatriz). '
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Zhrlich -y Hongenroth (18Y9) establecen los mismos he-
chos que Bordet,f1jando mejor el respectivo papel de la sensi-
bilizetriz y el complemmrfo.Posteriormente (X9003ectudian laus
isolisinas,jes deolir sustasnsiss cue ejercen =u seceibén sobre los
gléhuloa“aangntnoos de la misme especle.les tentetivas gue hi-

oleron estos eutores pare obtener sutolisines aue diselverian

los glébdlos del migmo animal;ndtuviermn afeoto,

Bk fenfmens de 42 hemolisis punede sexr producido por
diversos agentes.nitre los de ovien fHlco el primcipel ¢ el
referehte & la ésmoéis.ﬁl cambio de coneentracibén moleculsr ds
ios lfquides en gue los hematies se hallen contenidez tiene,en
efecto,una aceiln muy marcsds sobre estos olemantoa;En la san-
gre estd el glébule rojeo en equilibrio osmétice,por el zrado de
concentraciln moleculsx del #1 suero ssnguineoj;perc si se hace
veriar ecte grade de concentracifn el glébulo tiende inmedista-
menie & destruirse ytla hemolisis se efectfia,llas por esto gue en

todas las experlend®ies que se verifique en este sentido,debe em-
rlesarse la solueidn fisiolégica {solus. de Nall al B,5 %) gue es

isoténica con el suero sanguineo.

Utros sgentesffisices tales como la electricidad,
log camblos de temperatursa,la prcsiéuzmocinies v quimicos como
la accifn de los &cidos,flcalis soluciones salines,alcoholes,
§teres, algunos lipoides,&;muches sustenciss de origen animal 8

vegetal, son capaces de produmeir ls hemolisis,pero son las sceclo-
nes de orden bioliditeodikisaque negoinserenenuis espedlalmente

Canciil¥ad AAa MaAdi~inA
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Y, sobre todo,aguellos gque residen eh las propiledades ds los sue-

T08.50 denomina hemolisimas 8 hemotoxinas £ las sustancias gum

tenidas en estos sueros y gque producsn tal scocifn.

El suero de oliertas ecpecles animales posee propleda-
dos hemoliticas exponténeas pars los glébulos rojos de otras es=-
pecies diferentes.lis as! que el suero de ceballo pusde hemolizar
los gl8bulos de ecunejo,cuy ¥y gZellimna;el suero de perre ajerce ]é*
misma socifén sobre los hematfes de caballe,conejo,ocuy,puloma y
galline y el suero de enguila es hemolitico nars loe glbébuloa de
fodos los mamifaros;&;Eatosftn&mﬁnos se ronlizan on virtud de 14
existenola normal de hemolisines en 8l snerc de dichos enimales
y que,por estas rambn hen reeibido la denominacifm dec hemelisi-
nea fisioldgieas,

fata elsse de hemclisinss ofrecem un gran Interds
tebrico y es necesario,como veremos mfis adelente,tener presnte
sa tzigftncia;pero gon les hemolisinas sdguiridss aguellas ouyo
estudlio nos interesn mfis especinlmanto;
nétodo de immunizscidn- Para Aeterminsr en un ani-

mal la apericifén de un sntiemerpo hemolitice con accibn hacls

una eapecie animal dada,es nmecesario inyectarle sangre de eata

egspeclie enimal.%ate as el principio aqune ha guniado & todos los

experimentadores gue se han ocupado de ls cuestibén.3inembarge
los procedimientos sezuidos por los diferentes aubtores varian

en olertos detalles de la t&énica.Bordet, Cantacuzéne,Schultze y

otris, inyectan spnare denfibrineda; Bbriich ¥ tongenroth emplesn

Facultad de Medicina
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1o gangre simplemente lacada por el agus destilada,Nolf inyects
loa gl0bdleg sanzuineos obtenidos reciblendo la sangre en sulu-
gibn figiolbgiea y Lavando el deplsito en la misma solucidn,
‘ Resveclo al nimero y frecuencta de Las inyeociones,
Bordet, S3ohutze y otros inyectan La sangre enm pequeiias dosis y
frecuentenente repetidasj;thrlich v donzgsnroth prefieren una so-
lu_inyeucién pero masivajlantacuzene, dosis orecientes de sangre
en cuatro veces y con dooa ddias de intervalo,

in cuanto 4 la via pars la inyeceiém,slgunocs autores
escojen el tejido celular subecuténeo,otros el sistema venocso ¥y,
los méis,le cevided peritoneal,

todog estos métodos presenten sus ventajas § inconve-

nientes y au elecciln debe variar segin 1los casos.Asi,)por ol em-
pleo de la sangre desfibrinsds se obtiene una reebsorcidn lemts

del producto 1noculad§:una reabsorcibn més répiis se obtisne in-
yectando sangre lacadsjuna dosis masiva y finica se preferirs
cuando se dszee obtener répildamente la aecibn hemolitioca;las do-
sis frascionadas son preferibles cuando el animel no soporfa
bidn lasjinyvecciones.

vespuds de haber empleadc easl todos los procedimien-
toe indicados ¥ esprociado sus inconvenientes,creo que debe seé=
guirso 1a siguiente thenica en vista de obtener un suero de co-

nejo ,hemolftico para ios gléhulos de carnero (suero de conejo

anti-carnero),quoe es el mis corrientemente empleado en los pro-

cedimientes de gere-diaeEmORtdePr. or de San Marcos

Facultad de Medicina
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x18bulos gg_gﬁggggg.—sakaaibc 1a sangre de un& vena yu-
guler,ya sea dirdcksmente,ys por medio de un trécar delgado,pro-
visto de un tubo ﬁa egucho,'sn halones gne contlenen vagueilags bo-
litas de vidriojse agita durante dlez minutos para hacer total
1a desfibrinscién y se decanta la masa 1iguids roja,que eontie-
ne lo3 glébdlos,en balones gque encisrren ciert: cantidad ds 86—
lucién fisiolégoa.ia mezola es eentrifusada tres 8 cuatro veces,
renovapdo en cads una 1la solucidn isotdnica.:

Is aonvinicnto;ﬁ fin de no repetir lz ssnyris jextraer
is sangre en cantidéd;ls Talta de 1HO 8 20ue.cs de este tejide
€3 bilen soporiada por ei enimal.ror otra parte,jlos glébulos sus-
pendides en solnc;isotﬁnica ge conservan durante rmucho tiempo,
glempre gue se tengs cuidade de eacerilizser todo el material gue
se empleds |

ggggg;gg;gg de los congjose-Cinco & diesz co. de asles
- gl6bulos,bisn lavados,som inyectados 6adu ¢inco dias,mfa & menos
‘en la cavided peritoneal del conejo.Gensralmente 5 & 4 inyeoeio-
nes bestaa para obtener un buen susros.ka E%%é? de ser de los la-
vedos y centriiugaciones de loc glébulos esff impedir le apari-
aidn de los fendmenos,antes desconooidos,de anafilaxia sérica &
que pueden dar lugar las inyecclones repetides del suere de cer-
nero en el organismo del conejo,

e podido comprobar en un case,durante el curso de

estus inveatigaciones,los uecidentes anafilicticos en raf@r&uei%
¥ que costaron la vida al animul que habla ya reeidbide 1la ﬁltﬂﬁﬁ



inyeccibn preparsdera,por la via hipoiérmia;,nn otra conejo he
ensayedo eon 8xito la prevencidn de los ac:identes de anafilazisl
experimental,siguisndc sl procedimisnto de Bearedkas, que emplea
para ello,en forna de enemas,el suero anafilactizante dilvidoe

en soluc.fisiocléghoalan.lica.).

L88 Inyecciones en la cavidad peritdneal dan los mejo-
res resulbados,teniendo cuidade ds @bservar,en cada operasiln,
la més rigurosa esepsisisegin mia oxperienoia&,son‘también las
que sumintstren un suers ds mayor poder hemolitico.Las inyecoio-
nes suboubtfmeas Jan luger, frecuentemente,i indurzsiones y en-
quistamientos de 1la materia in; e.:tada.beds la tendidad de las
venas del conejo,lu via vevross es dificil de emplear,

Ocho & diez diss de lg Gltime inyeccibn,el conejo esté
preparsdo,es deeir,apto pera suministrer el susro hemolitico y
ge puede,en eonsecuencis,proceder § la sangris.ilgunos sutores
ecornsejan extraer le sangre de la vena marginal de l= orejs,pre-
vismente Qongestionsde por ¢iL xilol,pero se logra asi escase cen
t1dad de sangre.lejor es obtenerla de ia vena yugular,recibién-
dole en tubos para coagulacibyg;estos tuboe se mantienen en un

lugar en que su inmovilidad esté ssegurads,puds de lo contrario

se obtendris un suero ys 8L750 hemelizado y esto alteraris el re-

sultado de las obscerveclonec posteriores;se recoje sl suerc &l

dda siguiente en wubes esterilizades,pars cerrarlos lucgo al so-

plete,



Aptes de peser w«delente haremos noter gue e incon-
ducente sumentar el nfimero ds leg inyecelones con ls esperamnza
de obtener un suero de zrmn poder hemelitico.Ls experiencia mues
tra,en efecto,que,despubs de un nfmero de inyecciones més & me-
nos fije para cade especis,el poder hemolditicp del sueroc pariia-
nece eatacionaric pira decrecer despuls progresivamente,sin lle-
zar ,sinembargojf desaperccer del todo. |

Constateacibn dé 1a hammlisin&.-ﬁ%a poner en evidencid

ia presesncias de una homolisina;sebrooade,corrientamanto,poniendb
en contacto el svero hemolfitico con los gléiilos de la sengre,
obtenidos del modo ya indicede ¥ obaarvanﬂ.é‘"& lo simple vista 8
&1 mioroscopio, lz dis#luoibn de la hemoglobina, Jdguiendo Xes
consejos de Loadon,he empleado con este objeto,la sangre desfi-
brinadaydiluida en 20 partes de selue.fisiolégiocs.lista emulsibén
de gkébules (8l 5%) se meucle,enpantidedes doterminadag,con do-
sis;igualmontc-daterminaﬁas,do suero hemoliticojestes mezclus
son luego llevades sl terméstato,/’durante 15 & 30 minutos,f 37%«
38°3;de tiempo en tiempo se¢ observa la reaccién tentc mecroscdpi-
ca oomo microsclpicamente,notfndose en este caso,sdemfis de la
d1fusién de 1le hemoglobina que tifie el campo de un solor ligera-
mente anararjsdo,la alteracién glcbilar:los hematies tomen un a@
pecto dentado,drregular, despubsz se aglutinan,jse resnelven en pe-
guefies mases gque luego se disuelven en el liguido.

Bl dosaje ddl podsr hemolitics se efeotfia emplaando

poqu.ﬁns'probotaa & tubos de enaayo ds 5 co.Generalmente dies
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tubos son suficientes;s¢ pone en cada uno lu misma dosily de la
emulsibn globular (1 cec.)y un nftmero de gotas,projeszivamenies ore
ciente,del suero hemolftico,emplesndo para esto nipetas bhidn fa-
brioadss,que den 20 sotes por ca, § llavandgfgbtos tubos al ter-
méstato & U7-38%.01 resultsdo varis,naturelmente,con el podar

de accibn éell suero que ge emplea,31 l¢ hemolisins falta,es de-
éir,si no se ha producido lu immumizscibn-— lo gue solo sucede
Tarusy veces—lu mezols Se separe sn dos capesimna supsrior,inco-
lore y limpide fctre inferior.coloreads,opsce y que contisne un
depbaito dz Llos algmantos g6lides de la emulsib6n.Si:dls kemolisi-

ng del suero en cuastién posee un poder d@%hil,en oz tubos que

conlienen
SOS6-9%

pocas 2tas fe susro la capa sunerior guedx tirasparente)
para sdquirir en los tubes sizulentes un tinte oade vez mém ro-
jo ¥ 1la oapa infarior,2l contrerio,més pdlida.Fregusntements en
los fltimos tubos de la gserie,la sangre msg destrmida complotam
‘mente v 1a emulgibn se trasforma en un 1fquide uniformemente ro-
jo y limpido,.3i esto no tieme luzar se rescomienza la experiened:
empleando mayores dosis de suero,hesta llezar 4 determinsr la
dosls en que actia.

Un podar hemollitico enérgico en el suero,efectfa la
nemoligls aomplets desde el primer tubo de la seriejen este oca-
go se diluye al susro al 1/10 en1 dolua,fisiolbsica y 2e repite
le experiencia anterior,

Hay que notar gue en estes experiencias se obbtlens

distintos graudos, de hemolisis.ln clertos tubos se observa el fe-
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némeno selo en el mivel mfs inferior de 1ia capa superisr,aquel
que e¢s8tdi en contaoto con la masa glowular 'y en cada seris se ob-
serva una gradacidn entre esia hemolisis déhil y la hemolisis
total,en decir aquoelia que se efeotfla dando 4 toda la columna
1fquida el color rojo uniforme.ldmode que es con-veniente fijer
entre que limites so efectfia 8l fenlmeno,es desir la deferminc-
cifn del peder hemclitico dsl suero.

London, que & ecte respecto ha hecho un estudio mmy
coumpleto,desizna el poder hemolitieo por medic de dos nfimercs
separades por ung lines horizémtalimostrando el nidmero gue esté
giltuaio encime Qe la linea la proporcidn en gque es precisco mez-
alar el vnero y la emulsifn para obbenar el mfia débil ofacto he-

nolitico;el nfmerec iuferior express la cantidad més pequefia que
@3 precisoc agregarle para obtensr el efecto hemolitisco méximmm,

UelO
EJemplo: Vh (vis haewolitica)z g-rp-indice quc los primeros sig-

noa de hemolisis en el suero estudiado,se efeottan emplefndolo
en la proporoién de 2 gltefcadn gota=L/L0 cce & mes 0.1l0cc,)por
1 sec. de emulsibn globular &l & ¢,y P gts, para obtener la des-
trucolbn complet® ( 5 gts.=5/20=0.26).

su especleificided em es el carfcier mfs importane
te ds este fenbmeno,es decir, yue el suero de un enimal prepe=
rado con zl6bulos de unw espedle animal dads,adquiere la prople-
dad de dastruir solo los hemetfes de esta sepecie y mo los de
otra especie snimal cualquiara. s verdsd que esta oapeoificbhu%

de las hemolisinss No es cofplevarenta” sbsoluts,como tampoco Lo
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es la de 1lug azlutinines,ni lus hacteriolisinad,pues 31 bilen el
nfxirmum de su seeidn hemoliticn se realiza sobre las z16hulos de
la especle con la cual se efectdd iz inmunlzaeion,obran tambidn,
aunque con menos Intensidad,sobre les 5l6bulos nrocedsntes de
sspocies cercanas.lero esta ecneoificidad se rmestra tal por el
hechio de que 1s acaifdn hemolitloca 24 manifiesta com sueros dilui
dos en proporeién qne es 1nsuficiernte psra renetir el femdémeno
eon las otres eapecles,

Ya sefialamcs el mecanisnmo de accil. de los sueres inm-
mmnizados.3iguiendo la ley general,el poder hemolitico results
de la acelln combinada de las deos sustenacias senzéBhlliziriz 7
domplemento, cue el suero contiene y gue @5 posible sevarar pore
gune son destruldes por el caler & lemperzturas &iferantas;

Tomezos nn suero de conajo,prevurado,sezfla la téonice
astablecida, hemelitico para los zlbébulos de carnaro.i este sue-
ro es cslentado 4 una temperatura de HH-60° Iurante medls hora)
¥ puesto luefo en presencia de £l6bulos do earnaro,el suero en
estas condiolones es incapas ie cfectusr la hemolisis/ilL comple-
mento del suero especifico hs desaparecido por la aceidén del ca-
lor y sclo 1a sengibilizatriz ,que no es destruidu sine & 70°,

existe;de modo que pare resclivar eslie suere lLigy que & regarle

un complemento y esto se cémsigue »or le adielidbén de un suero
nUevVo Y iTesco-—vues el oo plemente se altera con a2l tlempo &

la tempsratura ordinerige—y que no heys sufride ls aceidn del

calor,
Como el domplemerteimel tienelacedda espeoifica,puede ha-
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serse uso de un suero provenianbe de un: espacis animal cunalquis
ra, tenlendo gsiempre en cousiderscifn la prasencia de hemolisinas
naturales.De prefarencia se emplea el de cuypporgue no presenta
eata accibn hemolitice expontines,por 1o menos & 1w dosis en que
ez empleado pars la raae:iﬁn;

mq‘taminar eata gaccibn expondr8 las ocmclusitm—u,dﬂz;
4rabajo de Rémy ﬂéba_los gueros hemolifiees y que vueden ser o8-
timades oomo layes & gna eatf sujeta esta reaccibdn:

1s.~Deds uns egnti&ad de gldbuloc rojos,ia infensidsd del f
némeno de hamalisis es prodoreionsl & 1las desly de suare hemﬂlz:
tiec snpleado

28 ,-Yn pressnels do un e#xcegso de compienente,la intensided
del fenfmemo de hemollsis es proporcional & las deais de sensie
bilizatriz que han intervenide en las reacciones,

3e,-4n pregencis de un exceso de¢ sensibilizatriz,la intensi-
dad del fendmeno de hemolisis es prororeional £ l=s dozls .de com
plemento empleadas, ; -~

48,.~%n presencis de la cantidad minima de complemento,sapasz
de provoc.r la 3lobulolisis,le intehsidad del fenbmenc de homoe
lisis es proporcioncl £ las dosig de sensibilizatriz;es deolr,
gue 1= cantidad conztsnte de complemento,en su limite de acti-
vidad,se une £ dosic variables de sensiblllzatriz,

BRe~"n presancis de una cantidsed minime de sensibliliizatriz,
cspaz de prevosar el femfmeno de ia hemolisis y de dosis veria-
bles de complermento,lse intemsidad del fenfémene hemolitice es prc
por-oiopal & las dosis de complemento,iis deodr, la deuis constan-
e de senzibilizatriz,em su Llinmite de aetividud,punede combinsrse
4 doais varlables de ocompicmento.

Ya versmos mids adelants, boda 1la importancia cme tie-

ren estes leves en la prdctica del sesro-diagnéstico,

Universidad Nacional Mayor de San Marcos
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LA DESVIACION Dil ¢OMPLEMENTO )
REACCION DE BORDAT Y GENGUU
SERO-RBACCION DE LA SIPILIS .

En los capitulos antoriores hemos f£1jedo el panel
quc,raapootivamont@,jusgan la ant{igeng,/ls sensibilizatriz y el

complemento, oSabempa que cuando estos Lres elemanbtcs se encuen-
tfan reunidos,se reslizarf su combineeibn (recceibn de fijacibn

del complemento) y que, inversamente,cuande la reac1ifn se produz-
ca, 0560 indicard gqus los tres elsmentos se han pueito en rela-

cidn,
Berdel y Gengou han utilizade estos prineipios =l fun-

dar 1a8 beses do log procedimientos de sero-diagnbéstico.

Con las nocignes gue paseemes podemos darnes cuenta
de que,teniendo £ nuestra disposicién dos de los tres elemsntod
— antigens,sensibilizatridy complemento=-os ffoil investiger el
tercero,>® trats,por ejemylo,dobonuoer 31 un liguido X contiene
complemento,.iio hay mfs que agregar & ecte ligquido unu antigema .
y su sensibdbilizatriz sspecifica parg que ls resccibm de f£1jacidn
del complemento ne produzca,

3e desea investigar en wn susro la presencia de um

snticuerpo determinedo.Xl probleme se reduce & czlentar el sue=-
ro 4 56-562 durante media hors, vers conservarle solo la sensibi-
lzatriz y,en seguide;pomerlooen |presencis de su antigena y del
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complemento ,que lo suministra un suero fresco,
Asi se procede para el disgnbstco de la naturaleza de
ciartaaﬂnfoccion.s 6 bién de la calided de cler:as antigen&s;
Pero gﬂson machos los casos en que lgs reaccliones son
tangibles hey otros en ;ue los efectos de la reaccién de fijacidn
son poco aperentes y,entonces,se hace intervenir,para apreciar
su realizuacién,un métedo de investizacidn 1ndircoto;

Seglin 1o expuecto en el capfitulosunterior,el suero ds

un animal inmntzade eontra los glébulos rojos de otra espeoie,

ealentado y puesthd on presencia de gllbulos semsjantes 4 ayuellos
con que se efectud la inmunizaociém,realizerfy la fijacién de 1a
sensibllizatriz sobre los glébhulos.POr ls adioidén de un suero
fresco de ouy,los glébulos sensibilizados fljarén el complemen-
to y se produciré la hemblisis,

Esta reaccién puede servir,pués,para investigar ol
oomplcmnnto,puos.ol fenfmeno hemolitico se producirf 8 no sezfn
que el lfquido con que se mezocle los glbébulos sensibilizados,con
tenga 8 no el complemento.ls lo que se verifica en el caso siguien
te: El snero de un animsl inmnizado contra ls infeccidn coléri-
ca,calentado y pussto en presencis de vibriones coléricos,reali-
zard la fi)acién de la sensibilizatriz sobre los vibriones. Si
8¢ agrege un suero nuevo de cuy,los vibriones sensibilizados fij
Jarfn el complemsnto.

Ahora,pera dsrnos cuente de este fendmeno agregusmos

& este sistema,zlédbulos sensibilizados/Gomo estos glébulos no

enouentran complemeénto on la mezols.) pues  este elemento ha sido
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£1jado per los vibriones sensibilizedosfino puede efectuerse su
hcmoliiia,En ecte caso se dice gqus los vibriones han desviado
slncomplemento.

Si en esta reaccifén,en lugar de emplear un SUero
anticolériso,se hubiera ompleado otro suero cualguiera,el com-
plemento del suero de cuy,no fijémdose sobre los vibriones—por
la falta de semsibilizatriz especifice del suero empleadoe—se hn
biera encomtrado libre,es decir,que no habria sido desviado,pud
diendo entonces realizarse la hc-elisis* el agre ar 4 ls mezcla
los glébulos semsibilaszados.

A Tenemes pues de este modo um nuevo procedi -
miento de investigaeién que he sido denominado nétoded de desvis
aifn del gomplemento ¢ m&to&sf de Bordet y Gengou.

Puede decirse de munera general que para invVes
la presencia

tigar en un suere dade, de determinado anticuerpo,'ss suficiente
poner en relaciln una musktra de snte suero,cslentade 4 56 & 56°
grados cﬂuﬁitigona ecorrespondient e, agregar un suero nuevo 7,des
pues,glébulos senbilizados. La desvieeién del complemento,revem
leds por 1la susencia de hemolisis ‘manifestarf la existencia de
tal antiocuerpe .

invirti-ndo leos términos de la resccién jes posi

ble tamblen,investigaer una antigena determinada,siemple que se

posea - suere que contenga el anticuerpo correspondiente,
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Kste método fue empleade por primers vez por
Bordst y vengoufl9Ul),quienes llegaron & enconftrar em clertos sue
ros8 nspooiricoa,anticnnrpos en relecibén con el bacilo pestoso,el~
~rouget del puerco,ls vacu.a anticarbhomosa, el bacilo tifico y
el Proteus valgaris.Posteriormente Heisasr y 3achs se han servi-
do de lo desviscién del qomplomento para la determinacién ds la
especie snimal 44 donde procede la sanire de una manoha;wassor-
mann y 8Syruck han utilizado tembien ests reamectdn parga investi-
gar en los Srgamos des animales tubercolosos la tuberculina,come
antigena tuberoulosa, y la antituberculin:s, es decir,un anticuer-
po entituberculinicc .Uhlenht®h, por medio de la rcsocién de Bor-
det y Gengou,ha podido hacer la diferencisciscién de la albfémi-
na de la sangre y Bruck ha podido efectuar ei ﬁsoro-diagnésyioo
de 1la tuberculosis miliar aguda y de la meningitls cerebro-espi
nal ,Por su #Fax$e.lllor y Hopsneleim lo ham empleado para inves-
tiger la presencia de un antieunerpo en el suero de un enfermo
atacudo de una artritis gonooboice y Bruck en uns infeccifn de
la misme neturaleza. _
Despues se ha ensayado la reaccifn de Bordst

y @ebgoun en casa# todas las enfermedades infecciosas,tanfo del
hombre oomo de los unimales,en maches casos con resulyadod fave-
rabled,v1dal y Le Sourd en ls fiebre tifoidea,Negridaioff con
el cllera Korsohum y uLebfreid con la fiebre recurreifite,Cohen

con la meningitis cerebro-espinal y otros autores con diferentes

infecciones,han llob¢do 4 generslizar el métodod, 424u«¢5ﬂ£¢f2fﬂ«1b

i o Y%m Conitns PPrCrais el
y Ao ’“‘%”Af7ﬁ, L8.8 m%ooeis son iguddmente ‘tributarias @e 7

las leyes blolSgibidsEanerenes /Mdulicibriit Foltrain y Vell han
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podido encontrar,por medio de la resccidén de fijecibén del com~

plemento, sensibilizatrices especificas en el suero de los 1indi-

vidues ntaaaaos de sporotricosis,/jactinomicosis y muguet.
Helberg VWeinberg,Leaubry y Parvu han encontrado

.s#mism!ll que el sueroc de individuos atacidos de equinococosis

contenis antiocunerpos oapocifieoszticiles de poner en evidencie

coma
porgle reacciénde Bordet y é&ngon omploando anffgens el lfcuid o

del guiste hidético del carnerec .
!/
Jegun p&l‘OOOP.OS enfermedad.s producidas

por protezoocs no dan lugar & la aperioiln en el suero sanguinee,

han’
de antiouerpos especifices,4 Jusgar por los resultedos & que,llc-

gadnpo Blasl experimentando con el paludismo humano y DellaséVid-

4 / /
o

¥ntre nosotro 8 Tamayo y Gastiahurﬁ?;_xA llewado & ca:

con las tripanosomicsis experlimentsales.

bo trabajos de esta especie con la Enfermednd de Oarriﬁn:sirvién-

deso como antigena del b1 lo simil-tifico,germen de contamina-

£
¢ién secundaria dn‘.sto infecoioso.

Punto mmy importante ds esta cuestidnjes el que se
refiore & 1a especificidad deo los anticuerpos que intervienen
en lag reacciones que, & este respecto,siguen las mismas oondi-
cines que sus ocongeneres las precipitinaes agluotin’ines hemolisi
naa;ota;;osto e8,que su acclién no siempre Fmxmitmx se dirige ex-
clusivemente haoia la antigena respestiva hadbicndo algunos easos
en gue #Adnmasﬁojarcen,aocién sobre &nt%gonas de naturalgza veci

ng .ba accibh de los suercs tificos por ejemplo,mo solo se efoc-
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tde con los bacilos de kberth,es decir,pars la antigena tificay

bafjo clertas condiciones esta ascién s¢ hace también efectivsa

con los gérmenes paratificos,

Le utilizaocibén de la desviacién del complemento como
nedic de dlagnéstivo exige,'pues, que se reallicen olertas condi-
cicnes relatives & las propiedades de los entiocuerpos.Por otra
parte tiene importancia sl momente de lm evolucilén clinica de lu
enfermedad en gue estos antiounerpos existen en el suero,je sabe |
que es en el cursoc mismo de ls iInfecoiém que esta condicién se
realizs;hecho as gran interés ousndc de #nfecciones agudas se

trata.

Conocida esta resccién y en posecibén de los dl-

timos desoubrimientos en materis de 8ifilis, especialmente de su
germen patdgeno,assermann y sus colaboradores,Neisser y Brueck,
trataron de splicar la desviscién del complemento sl dlsgnésti-
co de esta onfermedad infecciosa,investigando,en el suero de los
8i1f114ticos la existencis de anticuerpos osﬁooifiaos.

En la imposibilidad de obtener una antigens purs
por no haber sido posiliie hastq hoy,ocultivar el treponema—& pe-
gsar de todas las tentatives hechas en este sentido-huscaron,pa-
rs emplearlos como antigens,tejidos que sontuvieran edste germen
en asbundancia.Asf hicieron uso de tejldos extraidos de chancros
y productos sifil{ticos seoundarios,obteniendo los mejores Te-
sultados con el higado de heredo-gifiliticos reciémn nacidos que,

examinade. al micrdsdepib, mhestrs s Coantidad de parfsitos con-
aiderable. '
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No quedaba con esto resuslto el probloma;Es sabido q'
lo8 elementos figurados desvian mecénimamente el coriplemento, cuan-
do estfén presentes en una reaccilén de esia naturaleze;por consi-
guiente ls antigena preparada ppr emulsibn de tejidos sifilfitiocos,
contenis esos elementos en gran proporcién.

Resulta de las primeras experfencias de Wassermann

¥ Bruck{1908) que, en los procedi-mientos de desviaciém del com-
plémento,se puede reemplazer las antigenss organizadas, es 'eeir,
las emulsiones de cuerpos bacterianos, que emplesban Bordet y “en
gou,por anti{genas no organizedass,$ ses extrectes microbianos,!m-
Plean en su préctioa,como antigena,el 1liquido que resulta después

de centrifugar esasenmulsiones y que no contlene,en consecuencia,
cuerpos microblenos.rosteriormente(1906) estos antores han ine-

vestigado,de esta manera,snticuerpos espesificos en los indivi-
ducs tuberoulosos, empleando 6ormo gntigena tanto la tuberculine
pruta de Koch eomo la nueva tuberculinse BE (emulsidn bacilar).
De este modo han mostrade que extrazoctios de 6rzganos tuberculosos
del hombre y de olertos animalea son eapaces de fijar el comple-
mento sobre estas antigenss,

Es posible,pues,d falta de cultivos microbianos/y
adn de los oxfractos de estos cultivos, emplear como entigena los
extractos de érgancs infectados.Asi procedieron Wassermann, leig-
ger y Bruck sl aplicar le reaccifén al dlagnbstico de la gi{filis.
Monos inoculsdos con prodnctos sifilitieos de origen humano §

simio, suministraren sueros en; 1es que estos autores demostraron
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la existencds de anticuerpos ssmsibilizadores.®n efecto,los sue-
ros fijaban el complemanto,emplesndo como antigens extractos de
érganos.sifilitioos de diverse procedencis:brganos de nifiog 6
de fetos hcrodﬁ-sifilitices,plnccntas de sifiliticaes en el perio-
do secundario,gomas 6rgancs de monos sifilizados.kl suero de mo-
nos normales se metrd el contrario,inastive,asi como las antige-

nas prepersdas con Srgenos normeled.Repltiendo estas expefiencias

con gueros himsnos especificcs,/llegaron estos autores & concli-
siones semejantes y la reaccién de Vassermann qunedd erigida co-

mo métd?de laboratorioc para el diagnéstico de la sEfilis,

Conocidos estos preliminares,voy & exponer detalla-
damente este méodo,tratendo de mo epartarme,enponjunto, de la
téonica establecida porWossermann,

Coric pars todo procsedimiento de sero-diazm’stico
que utiliza la reacciln de Bordet y Gengou,tenemos necesidad de

disponer de una altigena,.l suero sospechoso,complemento y un

giatems hemoclitico.3egln la exposicidn heJ& precedentemente,pa-
receria a priori, que para ejecutarfesta reaccién no habria més

que procurarse 1032&3?”§£ su realizacién comcurren,peroc las di-
fioultades comienzan & presenterse desde que se reconosce que,pa-

/
re la exmotitud de los resultades,todos los t¥mino: de la remccidn

debon estar perfectamente dosados y en proporcionada relacién

entre sf.Vimos ye que la intensfdad de los fenémenos de hemoli-

diw guarda relacién con la proporeidn de los elementos que con-
curren 4 determinarla:ineste cese,mucho mis gemplicade,por el



nayor nimerc de factores gue en la reaccidn intervienen,se¢ reguie-
re mayor exaciitud,pues cualquier gparte de téonica puede falsear

el resultado,’
La olrounstancia de haber tratade algunos &e los ele-

mrntos de la rescoién en los aapitulos anteriores,me permite ser
breve aqni.

En la reaccién de Wassermann Se emples como antigens
le extramto 48 un tejide sifilitice /generslmente el hizade de
uy Teto 6 de un recién necido heredo-gifilitico.El autor del mé-
tpdo prepars 1z antigens moliendo el tejido y agregéndole después
3elue, fisiolbgieca fenleada & 0,56 p.10U,sn la proporeién de X Pe
4 partes.iste emulsién es intrflucida en un frasmo de color oéen-
ro y agidada fuertemente durante 24 Horaas ,El liquide que resul-
ta después de centrifugacién,de un dolor bruneo, opalescente, cons-
$ituye la antigens sifilftiea cue deberd ser conservadia @h 1 ne-
vera,en frasco bién tapado.

hevediti prepara un extracto de polve de érgamno y acon-
seja proceder de este modo:semele Pingmente el Srgano fresco 6,
cuando no ge poses un sparato destinado & ests objeto,ze corts
_en muy pequefios fragmentos,sometiémdolo despuds & la desccacién
en »l wvacio.ista demscacifn debe hacarse en cspa delzads para no
prolonger mmcho la operazsidn,sirviéndose para esto de un reci-
plente de gran superficis,una placa de retri v.gr. Kl producto,’
bilem seco,es pulverizado finamente y conservado en la nevera.Pe-
ra emplearlo,se pone en maceravwisdn,durante 24 horss,uns pequeéfis

cantidsd de .este polvoien 'goluchPisioeddziacw;ens la proporeidn de
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1 pel5 & 20 partes,il liquido que se obtiene despubs de sentri-
fuzaoldn es la mntiguné;

e ambos modos la antigens se altera P&cilmente,pudien-
do saicularsoe que su duracif;,en buen egtado,no excede de mn msa;

Bl polvo del Srgmno,prepsrado segin n#procodimianto

de nevaditi sirve también pars preparar un extractoc alcohélico
1 p.per 30 de aloohol abseluto).lespuds de 24 horas de eonfacto,
se d;canta;aﬂpxtraato es d1luido ai 1/10 en soluc.fisiolégica,
para su empleo como sntigene.El extrecto slcohSlico tiene la ven~
taje de no alterarse con faoilidad,

Suere sospechoso,-For medlo de una agujsjprovista de

un tubo de caucho,asépticos,se toma la sangre directem:nte de wnas
vena.4d veces los enfermos oponen resistencie 4 la puneién venosa

en e8le caso no hay inconveniente para obtener la sangre deqdado’
efeotuando une incisibn.De uwno & otro modo se depoalitatd la san-

gre en tubos paera coagulacién,extrayendo el suero el dia siguien-
te y culdsndo de mever el tubo lo menos posibls 4 fin de poaer
usarlo clere,sin nhemelisis del cofignlo.se 14 colooca en tubos ce=
rradoa a2l soplate,para haceries sufrir despuds,durante media hno-
ra,la acoidn de una tempersture de 55-56° & fin de destruir el
complemanto cuys presenciae,en cendided desconoeids,slteraria el
resunltado de ls reanccibn.idenfs Soas ha probado que los sueros

no calentades pusden,afin siendo normales,dar la reaccidén de was
germann, !in las condiciones seilalsdss, puede el surc ser conser-

vado indefinidamente,
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_g&ggéggggﬁggggﬁgé e emplasel suere fresco de ouy,que
no tiene aﬁoién hcmolitica\axpenténoa,sa la proporoién en que
Be emplea,para ninguno de los snimalies de laboratorio.de obsarvj
las precauciones sefialadss para extreer la sangre y obtenervel
suero,el Gque polofpuede ser smpleado durante la semana que sigue
4 su obtencidn;después ,el suero e alters,perdiendo poco & poce
sus proplededes aliéxices.lay necesidad,sinembargo,de efectuar
uns prusbz priéctiea para cerciorsarse ds que no realizae sxpontdd
neamente la hemelisis,

_ Ya conoccemos como se obtiene el sigtemas hemolitice.
Gorrientemente segemples una emmlsién 2l 5 % de glébulos de oar-
nero,lavados en scluc.isoténice y un sunero de conejo hemolitico
para los glébules ds osrneroc,calentsdo 4 56166°,

S8e precentes ahora la parte mis diffcil del procedi-
niento y es la relativa § 1o tituleclidn de los clementos que en
im reacoidn Muﬁmon;

Es conveniente comenzar por astadlecer el titulo
del suero hemolitice,porgue este va & servir ds base & l1a titu-
laoibn de los otros elementos.in el capitule anterior hemos dadé
& conocer el procedimiento general pars determinar el jpoder de
anccilén de los sueros hemoliticos,tal y como se obtienen después
de hacer la sangris £ los animales preparsados.No es ecs,sinembbar-
g0, 18 maners de proceder ocuando se trate de empleariuvs pars re-
conocer lejéssviecién del cemplementoypues en ecte caso Be  ou-

plea el sunero desproviste de gu alexins,la que va é ser agrega-
da & 1is micma deosip/quecl@n Lioa tabos Cée ‘mriancia.ﬁsﬁa itte
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laoibn es indispensable porgus no todos los sueros gue se obbie .
ne otfﬁin el mismo peder nemolitisvo.He obtenido susrom tan aotis
vos que,para ser empleados, h2 habido necesided de diluirlos nas-
ta el 1/60;al contrario,etres debieron ser usados éin dilucidn
slguna. _

Para medir todes estos elementos debe hecerse uso de
fines pipetas sraduadas en déoimas de ce.ds ffoili construir es-
tas pipetas;pero arec gue més ecdmodo, tante por la rapidez con
que se procede cuante por cierta economia en el gas'te de los pré—
duotos,cambiar por un nfmero proporcional de gotes las décimas
de 0c.que,comc unidad de modida,apareaoﬁ en los euadroQ de axpe
riencis que més adelante presento.¥o es diffcil en efeocto,obtener
gotes perfectamente 1gual¢s,tmplo§.ndo pequefias pipetas Pasteur
muy bién oalibredssd y todes del mismo difmetra.vebe observarse
aomo recomendaciln,mo user con un producto una pipete gue haya
gervido pars medir otro sin laverla cuidadosamente en solucidn
fisiolbgios.

£l adjunto cuadro,tomado de la monogrfia de Jdoltrein,

muetra 1s maners de prodier para efectusr ia titulacién de 1la
semsibilizatris hemolitica:
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. suero Comple=- Selae. Dilucidn "Resultados al
de los hemoli- mento fisip- de caho de un tlempeo
tabos. *tico, Suero 18gica. glbbulos variable, en ad

calen- ouy al 6 %. termbatato & 37°
tado.
2 0,5 0,1 0,4 1 Hemolisis total
en 1/4 de Thora.
S 0,4 0,1 0,6 1 1d.
3 0,3 8,1 0,6 i 1d.,
4 0,2 0,1 0,7 1 Hemelisis parcial em
1/4 he,total en 1/2 h,
5 0,1 0,1 0,8 1 Hemolisls parcial
en 1/2 h,
6 0,05 0,1 0,8 1 Hemolisis muy ligers
en 1/2 h. '=
7 0,01 0,1 0,9 1 Hemolisis nula,
8 - 0,1 0,9 1 1d,

La experiencia se realiza empleando pequeiios tubos
de enseyo,dispuestos en fila en un soporte de madera.in estes
tubos se mezcla,en el orden gue el eugiro indicz,los diversos
términcs de gque constg la prueba.in una semejante £ 1la que el
cuadro imdica es la dilucién del suero gque aparece en la columma
correspondiente &l tubo 1°5,es deecir,la dilueibn al 1/10,la que
es preaiso emplear.

ixperiencia seme jante,aunque més minunociosa, hay que
efectuar con la antigena,en vista no solo de titular su asciln

sino de convencerse de que no es expontfneamente hemolities.ide-
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nfs he hecho notar le circunstancia de que,por tratarse de un
extracto de oélulss hepitices,unldo al extracto de treponemss,
puede haber desvimcién de. 1 complemento.

La meners de disponey estas prunebss ectd represen-

tada en el cuadro siguiente,tomado de la monografis de Armand-

Delille:
I 11
Extracto comple- Solue.  vengre de Suero kesultedo
de mento fisio- carnero hemoll- : desgu
higedo cuy 18giocs. 2l tico, de 1/2 hora,
eifilitico piluide b % calentado g1 termés-
é 1/2. tato,
0,05 0,1 0,78 1 0,1 femolisis
. total,
0,1 0,1 0,7 1 0,1 1d.
0,2 0,1 v, 6 1 0,1 id.
0,3 0 v,b 1, 0,1 Hecasi total,
0,4 0,1 0,4 1 0,1 Heinoompleta.
0,5 0,1 Uy3 1 u, i H.parclal,

inestra este ouadro que 0,2 de antizena es la pr.
poreién en que debe ser empleada en las ozpnrienoias;
‘ Se tropleza slgunss veces con una dificuljad depen-
diente de la callidad del suwero de cuy empleado.t s Pfrecuentd, sh ,

efecto encontrar suercs gue 4 Juzzar por los Tesullaedos de las
enteriores pruebas,eontien tn compisnents 'do¥add de poder mayoer -
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que el corriemtemente observado.fsta dificultad puede subsanarse
diluyendo el gsuerec en cuestién y procediendo por tanteos hasta
llegar £ determinar #d grado de diluwaeidn en que debe ser empleado.
ton estos elementos y despuds de haber tomado todas

la8 precauciones indioadas,podemos efecltuar la reaccilbn de Wasser-

mann. k& experiencia se realiza en diex tubes en los cuales ge
‘mezsla los fastores de la reaceilan en proporoioﬁss diverses pere
siempre definidas, seglin los resultados de las pruebss que parti-
cularmenta & eada mwno se ha hecho enteriormemnts y,por razones Th-
6lles de comprender,en el erden gque el siguiente cuadro indiea,
Tabos teatigos,en los que no intervienm el suero sospechose 6 es
reemplazade por susro normel, fdcben servir pare emplearlos coﬁo ex.
perisncias de control,

He agui la roproéonttoién explicative de la manera

como e8 dispuests lao experisnola y los resultados que corresponden

4 una reaceidn positiva.



CUADRO DE LA RICCION LE WASSERMARN,.
_..u.w de Anti- mﬁoai Comple-~j50ol,. suero PLb-
los ZeNK, X, | mentos [filalo hemo- pulos | Resultados
tubos . 16z~ 1161~ | al
OMN.. GO0« W m._o
b ) 0,1 0,21 0,1 1,6 m 0,1 * 1 Ko hemolisis.
, _ : g A
£ 6,2 o2l 9,1 1,4 9 0,1 1 lio hemolisis.
3 0,3 0% ]..0,1 1,3 m 4 0.1 1 o hemolisis.
4 - 024 vl 1,6 H 0,1 1 lHemolisis.
_ 5 .
5] 0,1 - 2,1 S 4 xr 0,1 1 Hemolisis,
6 0,2 - | o1 3,6 ” 0,1 |1 |remolisise
w |7 0,3 - g, 1 i m 0,1 1 Hemolisis,
0. : [« -
8 - -1 o1 Ja,8 £ o1 |1 |iemelisis.,
- ' : . o - -
o} -
e/9 - ] v T § | o2 {1 |50 nemeltsts,
.4
10 - - 0,1 1,9 - 1 No hemollsis,
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Ios tubos 1,2 y 3, que contionén,josis progreslvamente cre-

olentes (0.1,0.2,0,3)de ant{gena,el suero sospechoso y una canti-
dad constante de gomplemente y & los que,despulds de dejarles en

ol termbstateo & 37-58°,durante trcshoraa,so ha agregado el suero

hemolftico y los glébules,son los gusé den el resultado de la expe-
rienoia,Ls falta de hemolisis en estos tubos indica la existencis
de anticuerpos aifiliticos'gn el suero examinado;al contrario, le
hemolisis traduce la aussncis de la sensibilizatriz espncitiea.Eli
tubo 4 sirve de testigo para el suero empleado,puds en este no in

terviene le antigena;en casoc de reaccibn positiva debert prcsentaf
la hemolisis.iste mismo fenbmeno deberéd realizsrse en los tubos 5,
6y 7 que contienen le ant{gena en la misma proporeidn que los tu-
bos 1,2 y 3 pero sin encerrar smeroj;de modo que para que la reaccid
tenga valor,hay necesidad de que la hemolisis se efectfle en aeslos
cuatro dltimos tubos,pues sabemos que hay ocasiones en gue la anti
gena,por 81 solz,es capaz de desviar el complemento. 5i se presen-
ta o1 csso de que en los tres primeres tubes solo 8¢ haya realiza-
do una ligera hemolisis,/pero eu ningin modo comparsable & la de

los testigos oorrospondi;ntcsfsc acepta la reaccidn eomo ligeramen~
te positiva (Joltrain). )

El tubo 8 mmestra el valor del suero hemolitico,resc-

tivado per el complemento;hemoliza en poces minutes.kl tubo 9 no

hemoliza pues no contiene complemento;sirve pars ocerolorarse de g

el suero hemolitico ha sido bisn inactivado por el calor,3e puede
agregar & la experienchsa un fltime tmbo N° 10 pare Jjuzgar la aecifn

del complemento del suero 'deleuy;necdebs hemolizar tampoco.
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keconocids a8 extrechs relascisn que lu pariiisis zene-

ral, sl tabes dorsal ¥ otras enfermedadss nerviesas gusrdan con la

81filis, 8o ha tratado de splicar la reaccion de 7agsermenn pars o.i
disagnbstioo d; estas enfermedades /empleando el liguido céfalo-ra-
quideo en dugar del suero fhguineo.Tassermenn y Piaut,sisrie,ieva-
dit1 y Ysmenmmoochi y despuds de 6llos muchoz autores han hacho in-
vestizaoclones en este sentldo, Llegando & comprobar que,en ofecto,
ol liquidd oéfalo-raguideo de estos onfermos es capaz de desviar
el complemento,Los mejores resultados han side obtenidos sn cases
de parélisis general habdbiéndose podido obtener reacciones positi-
vas en un 93 % de los casos,eon la partieculasrldad ce que por el
empleo del suero sanguineoc le sstos mismos enfermos seloc pude al-
canzarse un 60 » de cases poailtivos.rers el gero-diagndzticao de
eastas ehfermedades es prefbriblo;pﬁds,anplanr el lisuido céfalo-
raquideos

Otros humores normales 8 patolégicos,la orina,la salive,

el liguidoe ascitico,v.gr. han dadeo resultados incomstentes cuandoe

ge ha queride verificar la remecidn con enformos en distintes pe-

riodos de la 811118 .wee L0S aloamzados con leche de mujeres sili-
iiticas son més importantes.

L8 reaccibn de Wassermenn,tal como ha sldo descrite y

aoncebida,ra 8ido objeto,desde la aparicibm del trabejo de su . su-

tor,de infinitas oritices referentes,unzs & la especificldad y va-
lor del procedimiento. oftras. 4,18 paturslezs misme de la reaccidn,
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Wassernann lieisser y Bruok emprendieron y continuaron
gus investizaciones,en el concepto de la existencia,en el suero
de iom gifilitiocos y en el liguido aéimlo-raguideo de los parsli-
cos generales,is uns sensibllizatriz especifica con accidn sebre
le antigenacorrespondienta y vajo 1a dependencis del gcrmmqbspeci—
fico de la enfermedad,es decir,gue,scegfin ellos,la reaccibn se ve-
#ifica oon sujeciln & los fenbmenos y leyes ggneralos que Zordet
formuld respecto sl mecanismo de la inmunidedgjiiversos autores se
han encargedo de demostrar lo poco fundado de esta «3erciln, tra-

ftando de probar cufn distante estd ol sero-disgnéstico de la sifi-

1ia de ser comparable & 1# reacoibn de Bokdet y wengou.
&8 prirerse objecifn se relfiere £ la especificidad de

la sntigena.suches suteres,entre ellos uevaditi, hampodido obtenerr

reaccifnes positivas empleando como snftigena extractos acvosos de
érzanos sanos,sin relgeién elguna con el Hreponems pallidum(hisa-
dos normeles,corazfn de euwy)y,sobre todo,los extractos alcohélices
de 8rganos diversos en estado normal 6 patelbgico{Corazén humanc y
de ouy,cerebroyslébules sanguineos,frzamos tuberculosos, lumores
malignos,&);

Obtenifndose por mediec dal elcohol sustancias capaces
de sotuar sobre el suere sifilitico,fijanlo el complemento,s: ha
penssde 81 serisn los lipoides las sustancias que intervendrian
eficazmente en la remccoibn.=n apoyo de esta opinlén esti el hecho
de haberse podide repetir la rescciln de Wassermann,empleando co=

mo antigens solusiones de ciertes suctabeias tales como la lecitci-
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n&,las colesberin w,el protagdn,la vaselina, n.sdends, vevaeditl y Ya-
manovchl han reaiizedo la reaccibém haclendo us@ de tsurccociato y,
especielmente,de glicocolato de sodio,partiendo de la suposiciln
de que seria el extracto mloohdlico de la bilis del hizsdo emplea-~
de,ls sustansls que suministrarfa el cuerpo activo en la reaccién,
Pero Weil y braun han demostrado que deopojado el tejidoc hepdtico
de los lipoides,por mediojdel &ter de petreleo,es todavia capasz de
£1jar el complemento,con ia coneurrahcis del suero pifilitice.Por
estec Weil pienss que las sustanclas slbumineoidesas no son exbrafias
£ la produseibn del fenfmens y que ei,eomo estéd probado,el extrac-
to de Organos normales desvis el complemento,lo hace en menow es-
cals gque los tejidﬂéfgﬂalaga 4 admitir gue ls sustancis sctiva A8%
wn cuerpe normal,que actuaris sole,d bien con 6l concurso de otra
sustancia de naturslezs descenocida y desarrollade en ¢l sene de
ies vejidos,en virtud de la infeccibn sifilitioca.

tuanto & 12 naturecleza del sniicuerpo especifico,
dsrie y Levaditi han demostrade gue el wirus sifilftice no puede
aer modificado por 1la accibn del liquido céfalo-raguideo de los
parsliticos generales.idéntica constetsoiln han hecho metohnikoff
v Houx y Neisser para el suero sifilfdtico de origem humane 6 simio
s aiffoillpues,con esto,admitir que se trate de una verdadera sen-
sibilizatriz especifien, em el concepte que le recenocen las doc-
trinas de ie ilnmonidad.

Fundados en estas observsoiones,uevaditi y Yamanouchi

explican la resaccifn de Vassermerm sadmitiendo gque las sustancias
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sctivas del suero de los sifilfiticos y del 33323 da los paraliti-
cos genersles,serfen sustenclas lipoldez,que existir{am también,

sungue en menor gredo,eén el suero normal,pudiendeo precipiterse por
1z accifn de les lipoid:= y de las seles biliares v fijando de es-
te modo el complsmentoj;sustaneiss gue 81 existen en mayor abundan-
ole en los individuos sifilfticos es porque en esta afeccién habria
destrucolbn éd materiales ricos en lipoldes.ie diferencia entre el
snero normal y el gifilfitico solo estaris en la cantidad d: lipoi-
des en ellos contenkdos.iste modo de ver estaria abonado por la
propieded que tieche el smero sifilitice de precipitar las soluoio-
nes coloidsales,ie lecitina especialmente.

Olros autores explican el fenbmeno por uus veriacida
en lg estobilidad de lag globulinas del suero,dependientes de 1la
reaccién quimice de Yo sangre;observendo gque un suero espscifico

que se muestra débill & ls resccién de Vassermam es activado por
roequefias cantidadee de foido y,el contrarie,inactivede ner los &l-

calis.ua alcalinidsed del suero estearia disminuide en la sifilis,
pudiendo,asd, procipitar les soluciones coloidales.isfljncibn del
oomplomonté por easte precipitado,seria mno de tantos casos de su
1 jacifn mecﬁnica;

somo se vé no sabisfacen lo suficiente las diversas ex-
'pliaacionoahuo,rcspleto £ 1la natureleza de la reaccildn de Vasser-
mann, hen hesho los autorea.méto es verdaderamente un asunio que
dista rucho de estar resuvelte,pere no paeds duda;sa desde ahors d?

que,jdads la magnitud de lag ofaciones expusstas ——al contrario da
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le primera concepcifn de Wassermann— la sero-reacolén de la sifi-

1483 no es comparable,como Lfenfmeno bioldgico § 1la resccién ds Bor-

det y Geongod.

Como consecuencia de estas diferancias de apreciaciln
de los antores y an vista do las dlfiocultades quo hay que vencer
para hacer préstica la reaccifn de Wassermamm,ha nacido una gerie

_ 'todo.
de procedinientos tendentes & simplifiocar alATne : .

Stern y Hecht utililizan ol complsmaente que,naturzle
rente,encierran los sueros espesificos.

Baner suprime en la reaccifn sl suasro hamoliiico de
eonejo snti-carnere y aprovesha la semsibilizatriz normallque,para |
los gléutles de cernero,existe en el suaro hwiwno,

Brucker y Galasasce habrfan obtenido por el primero de
eatoc procedimientos una proporeidn de sasos positilvos mayor que
gon el Vessermann tipo.Pero Jossuet y Fesraskoveopoules,hubiendo lie-
ocho investigaclones cuantitativaes sobre el tenor en complemente
de los guarcs huwnmanos,s=nos y pabolbglcos,jeconsejan no sustituilr
Janfaa,en la reaccidn de fijaotidn,jel complemsnte humano al de cuy,
por ser el susro humsne rmy pobre en complemente,ror oltra parte,
sabido es que el complemento,sualquiera que sea su procaedencia,se
debilite répidamente con el tiempe,de modo que,vomo hace notar
Gengon,los métodes aque empleen,en la reaceidn,el complemento de
los suofos sometidos el examen,no pueden dor bucnos resultados,

pubs estos sueres {(sifilditico,normel y sospechosc) pueden nohener
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exachbamente el mismo Tlempe de estraldos.ror estas mismes razxones
os defectuoso el procsdimiento de Pschernogguhou—— cue reemplaza
los glébulos de caruero por los de la sangre dsl enfermo ciyo sue-
To 8e coxamina y el swerc de 0omejo antl-carnero por el dd conelo
anti-humano=—pues se sirve Lambién del complemento del suere qus
se examinm, _

Fespecto el precedimientc de Bauwer /segfin .o hecho notar
Sterngno tedos los dlversos sueros humanos tdenen la mismse eanti-
dnd de sensibilizaetriz hemolftiocs normal,pues falta en los lactane
tes v en un 10 j» de lcs adultog. Vel mismo argumento en coutre es
sugceptible el procedimionto de Foix, besado sobre la existenocizn de
hemolisisres natursles ecn el guere humano,parc loz glébulos del
eore Jo,

pag modificecienas han llezedo al extremo de efectuar gim
ples reacoiones de precipitacidm con el suero sospochoso;Asi,Por-
gés mexala,snvolfimenss izuales,una emulsidn de lecitina 341/100
sn solucibn figiolézice 7 dela la mezecls al termdstato dursnte 5
horag ;la formawildn, al oabo de ssfe tiempe,de un fino precipitade
sn ls superficile del 1igyuido,indica la reaccidn positiva.rero esta
reaccifn no tiene especificided,pcr conducirse dal nmismno ﬂedg#u@-
ros de enfermoc no sifilfyicos.Resultado gsemejante se obilsne con
el método deo AXleusner,que consiste en producir <l precipitade porx
simple adielén z2lsusro de aguadestllada.

Una nedificacisn interesante—por los resultades que pro;

poeroiona,tan acordes oon los sumindstredos por el método de Vas-
semann
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sermanne~-09 o1 procedimienfio ie Noguochi.lifierse del de Wassermann
,on su esncla,/per el empleo do un sistems hemolfifice anti-humane,

on vez del sistema hemelftice anti-carnero.Pars Toghohl, este modis
ficacibn ez de importansis resl,pues, el métodp de Wassermenn esté

gujeto 4 un errom resultente de que 8l svero humabo contiene una

cantidad variable de sensidilizatrices,susceptibles de resctivar

1 complementoc de ocuy”,es dsoir, que por el métodc de rassermann,

la pregencia de anticuerpes sifilfitices ruede paser insdvertide
per el hecho de le existencie de esas semsibilizatrices,Bsta furen-
te de errveres seris eiiminada segfn Hoguchi, empleando su procedi-
miente porque &l usar,como indicadores hemcliticos, hematies y sue-
ro humanos,ninguna ssnslibilizalriz hemolitice natural, extrefia,pue-
de estar accidentalmente presemte,siendo de ecste modo mis sensible
1e resoecibn de fijacibn de-l complemento.

Hoguchi emplesn como sistemsa de hemeolisis un suero he-
moltilco de conmejo entiséhumeno y gl6ébulos humenos,.,ud preparacsidn
de eates elementos,en lo referents € la técnice,difiere pooo de
los procedimientos amteriomente descoritos. KL complemento ashqui;
tembién, el snerc fresco de ouy;la entigena es un extrscte de brza-
no 8 de leciting,diluido en soluc;iseténica;solo unas pocas Zolas

del suere del enfermo son nesesariaes para sl examen.,

Para hacer ¢l método mis avlicable & las investiga-
glones elfnicas,Noguchi 1o he simplificado todavis mis,per el eue
pleo de los reactivos desmecades sobre papel de filtrd que,sezdn
sus experiencias,conservaen lus propledadss de que estén dotados,

durante mmcho tiempes
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El autor obtendris empleando su método,mayor proper-
¢ifn de reacciones pogltivas que sighlendo el precedimiento de Was-
sermann.fera Jeltrain los dos procedimientos sefan perfsotamente
oemparabloa;

‘kosultados my interesantes he obtenido por el empleo
de un métedo que Noguchl y ioore han deserite psra diagnesticar
lag afecciones para-sifilificas del sistems nerviosc.izmxtaimmumx
saxmfiin Investigando proteidos 6 protee-globuliras sn el 1liguide
a8falo-raguidas.lonsiste este métode en agregar & 1 ce.del liquido
obfalo~Taquideo sospechose,b ce. de une solucibén de ~cldo butirice
al 10 %;s¢ calienta hasta ebulliocidn,se agrege,rfépidauonte,l occ.de
uns solucifn normal de sulfate de amenisco y =¢ llave ¢l todo ¢

la ebullieiln.ua Ffornzeifln de un precipitado granulesogindica la

reaccifn pasitiva.

He podido osbterner dos do esgtas reacclones:vna en un
enferme stacedo &c¢ aescleresis leteral amdot#fica v otra en un easo
dJkabes dor=al,smbos con antecedientes sospechoegos de sifilis,coan

el nrimero 49 lor cuales =e ha presentsdo 1l reazcibén de Wesserman

{v. m8s adelante caso u“4). Obt!vo,aﬂoontrario,una reaccidy nega-

t1va oon un enfermo de tebes,sin antecedentes aspacificos,
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He efectmnude mOlo trecs veoes 1a rescciin de Wag-

pormamn 4pios,con smaeros de individnes sifiliticos reconocoidosy

unas veste:s,con sueres normales & provenlentes ds enfermos no asi-

f414ticcs & sospashesos de s8filig otros.En los Hrece cauos 1os re-

sultadoes han estado conformes ocon 103 ohtenides nor su =sutor.

108

l -

30“‘
4‘-*

bem

7 -
8."

ga“

ua8 refccionass pesitives han aido oblenidaz on
seis cesca sthguientes:
2{f1188 secundaria (socidentes cutansss: axzema Zeneralizade
vegetecioness papillomatosas del pense)

vondiloma sifilitico de 1la mergen 4el cno;

Placas mucogaes de la gavidad buesal;
Eacleresis lateral smtotréfice (entermo4 soanecnesof de siTi-
lisj
P&raida do séstencia ex les Yosas nsseles y cavidad busal (en-
tecedentos aslares de sifilis)
veeols sifilitieny

Los siuientes cssos han dado raaceibn negaliva:
sujeto normal;
sndocerditis reumfitice;

Tuberoulosis pulmonar;

106.~ sujeto normal;

11l.- 51filis trataday

—

12.- sujeto§ sospechosof de sifilis (insufictenoia abrtics,s.cche-

i1sme)

i3.- nepPa (! orma mixte)



L9 la observoecibén de esta corta estadistice se desprende

1 ¢
dedacciones de relutive importencie, pues he obtenido reacciones

i

positives en los seis dnicos casoSTen, (e, por los sntecadentes del
enfermo y por los detos suministrados npor el essmen clinico,le
naturclezs sifilitica de la enfermedsd ers indudsble. L& observae
eién n°® 1l.oorreaﬁond0 £ un c¢cese pars mi de gran interé: y gue voy
£ historiar bdrevemsnte.

En abril dsl ajio prdéximo pasé&o ful conéultudo privadencn-

te por un sujeto de 19 &fios de edad; este joven precentebs,abar-
cando @l surce balano-prepucial y la corona del glande,vrna le®idn
ulcercaa con todos los caracteres ds un chancgo infectante. Hice
un exemen mierosednlee del juzke de este chancro y nude comprebar
la presfenocia dsl trepenema pallidum,emplesnde 4 este efecto el
dolerante de Giemoa. A peuar de elertes recomendaciones an contra
de wn tratamient. precez de la sii'ilis - Curioni nienca cue este
tratamiento puede impedir ia sroduceidn de antionerpos -~ institui
desde el dila siguionte & eate exmmen, el tratemiento mercurial, dan-
do preferancia para ello & luoz inysceiones de anceilte sris; se ul
esbe siatema hasta hace dos meses,épeda en qﬁo el enfermo abando-
né le Capital. lie examinado § este Joven sistenméiticamente y con
fracuencia y el dnico tréatorno que nude sorpranizi eT éu or;anismo
fud un pejueiio infarteo ganglionar,cervivel & inguinal, & partir

- da loz cincuenta dias nuag § menos Adespuds de la anaricién del

chencre; por log demés,su estedo gemerzl no sufrid menescabo ayre-

clable.
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21 exmmen del suarc ssngnineo extraido al enfermo
diss antes de su viaje,did resmltado negative € la investige-
¢ifn d¢ la remecidén de Vesermenn.

Este caso,como se comprende,re preata & dilzcusidn;

ve pudo llevar & ocabo el examen del suero en oportunidad 1nmo;
dista £ la spariocién del secidente primerio: pero,requiriendo %al
in#satig&cion progedimisntos que uc ers posible reslizar en corto
plaze, e obtuve 1la eomprobaeidér de la naturslemespecifica de

la afccaién,ma&iﬁnto is prtu{dncia d2l treponema en ls prepara-
eidén ulereoscdplca elsotusda.

tie bastaeria le& falte de remcoibmn cérice, pors dedueir
la curacibém 9 este CEso; pues,sesfn loc Ultinos estudios,el mé-
to'c de U'es ermenn dists de ser une morms infelibls pers guisr
el tratamlenfo entisifilitice. ejem ds ezfo,se sdrite que ol
tretemiento influye de wrera noteble an.el resuliado de la resc-
oidén. Por otre parte,conceldss lsz corpresse que le =oi1filis preo-
poredone, no seris extrefio gue en ese snfermo,descuidadss lag £de-
vertencies gune recibié a su partida,se presentaran con el tiempo
#lzunos de los Grastormes proples del mul adquiride,y pueda obte-
nerse entonces uns rescseibn positiva.

Jor cierto Lue le exi teded e log cusos consimmados
anceriorrente no wutérize & juzgur del valer de la rewcclién ni de
sus aplicaciones prfctieas! pere noe suministre Lsse svraciable
para el egtudie,que harcmoe ¢ seguide,de las conaideraciones y

Universidad Nacional Mayor de San Marcos
Facultad de Medicina
UBHCD
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deduociones & que he dedo lurer ls reucoidn de .assermann. . i1anio
ten numerosoas los trabsjes que soonre este Lena han 1do pudbllca-
dog,seris 4iffeil hacer gu expeoaieié. detalliads, or lo us tratars,
may sucintanente, laz observaciones 4 - me han dado origen.

Res#kltae de 1la obgervacién de estedistiocas publieadas pur
autores de recon-ococide competencia (Bering,Blachske, slumenthal, Bruck,

Citrun, Fischer, Hoffmann, vassermann ,Joltrain, revediti, neler, tilcheelis
iiflller,Neisser,& ) qune, tomende 1os cases en conjuntoe,lea reaceibn de W
Wessermenn se muestra pocitiva entre el 70 y el 90 % d¢ los casos 4@
m?ilis;quo 10{ fracuencle de 1a rescciln varia segfin se trate de les

distintos periodos do LENATNATE esta enfermedud,obenildndoss una pre-
porcibn de 50 $em el periedo primario,92 % en el secundario y 71 %
en el terclario,siendo eats frecuencia meyor durante las Speocas en
que ls 1lflés se manificata en wotividad,que en los periodos da scal-
mia.Hoffmann y Blumenthal selo han encontrade una proporsién de 52%
do rescciones positives en casos de gifilis latente.

Las observaciones efestuadas durants eb periodio primarie
hen 4ado resultados variables,le que es debldo & que los exfmenas

hen sido reslizados en fechas més & menos distentes de ls infeccibn T
Segtn Lesser,ls reacsifmn no puede reaultar positive sino tres semanas
dcspués de l: aparicién AB/l chansre, Ml opinibn es guespara la prta-%
tige,no hay gran utilided en efectuar la reaccidn durante el mcci-
dente primario,siende muche més sencillis lu observacién de un prspz;

rado & 1nvestiger 2si la presecczia deR treponema.Solo serfa lésica~- |
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mente aplicable en los casos en gue este examen no fuera pesible,
dada ls situmeidn de¢ la lesidn espesifica,la uretra,v.sr.

S8o0olo en excapcicnsles acacsienaes la reaccibn se muestra
positiva en Sndivhidmes en que ls presencis de 1ls sifilis no pareco
rrobablel Existen observeciones de esta clase en sujetos ssnos &
stecados de diversas enfermadsdes(pleuresfa tuberculese,carcinoma
ds la mamu;lipra:cecailatina;louuamia miellgena y clertos estados
caguectizentes).Vassermemm y sus colahoraderss expllicaban esias ex-
ecjoionoé sdmitiende la presencla de amticuerpes en Llos inddviducs
ssnos 8 1a existencia,en clertes sujetes,de una si1fili: ignorada.
Pero Moy gue no se concibe @l sero-diazmlstico de le sffilis dal
mismo modo que sus autores,podris explicarse el hacho admitiendo qfie
clertas enfermedadess,especialmente mouelles que producen répido des
gaste en ol organismeo,tienen come efeoto poner an libertad en ol
suerc sanguinee,productos semejsntes £ asguellos ¢me,en la infecoidén
sifilfticse,intervienen pars que 1= reaccidn se produxzca.

in las enfermedadescmentales y del sistema nerviose
la mtilided del sero-diagnlstice esc incontesteble,en razbn de la
frecuente etiologla especifica de estas enfermedades.lavart, breten
vy retiil,para neo eiter sino un ejemple,han obseevedo & esle respecto
400 alienados,entre los cusles habias 76 peraliticos generales,con
71l de los cusles obtuvisroen resccienes positivas;los 6 tabdbtices
exeminados dieron el misme resultade,asi como elzunes ceses de idio-
tia,agmi-idiotia;&;ﬂovaditi v Harie habiendo efectuade la resceilbn

por @l empleof & 1la vez del snero y del liquide cbfslo-raquides de
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los snfermos semetidos al examen,recomiendan en este caso particu-
lar, Jd ejecubddf d¢ l: reaccibn,eligiendo este fGlsime humer,por
shtenerse asi un mayor porcentaje de reaccilones positivaa;

LA soré-diagnéatioo es mmy 46il para desplstar los tras-
tornos viscerales de la sifil&s,pues.aﬂtoﬂ sccldentes no tienen,por
lo comin, ninzln gigno caracterfeticoelismein y Parvu,que han ercon-
trade ls rezceidn positiva por el emplec ye 49l sueroyys del liqui-
do asecitice,han podido reconocer la natu-aleza sifilitica de clerta$

eirrosis del hizados
L resaccidn sunlnistra también dtiles indicaciones en

las enfermedades cardio-vasculares.isubry y Parvu la han enceontrs~
dp rositiva en la mayor parte de las afecciones abrtiecas,.doltrain
ha obtanido anflogez resultados en dos omsos de aneurisma aﬁrtioo;
Observeocicnes muy interosahtes ba hecho este ltime autor, sncon-
trando la reacel8n positiva en 6 casos sobre 15 de hipertensibn
con alhuminuria ¥ on b casos de nefrltis sifiilticas,con lo que se
sonsezuirfs indicaciones muy dtlles cnando 8o duda en atribuir & L
la a8ifilis § al mercurio ol papel primeipel an ila etioclogia de las
losiones renales,’

in £In, una serie de inveritigsdores se preocupan cons-

tante-mente de la aplicscildn del sero-dlagnbéstico de ls sifilis;

ca3sl no hay nfimere de revista médics en gue deje d: publicarse al-
guna observacién el respecto,ceglin las cuales la psiquiatria,/la
obstetricia, e pediatria,is oto-rinoflaringologia,&;bonofioiun
constantement e cdn bm&%i@wbhudimidmam.
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ua heredo~-sffilis hs sido objeto de nn estudio espe-
clal,por medioc de esta ri&a:ién,habiéndose fratado de verifi-
gar 1as leyes de Colles y de Profets,sezfin las ouales lgmadre
de un nific sifilitico estf,desd: 1ia concepeidn,al abrigo de la
infeceidn sifilffiica vy ol hijo nacido seno de une madre gifili
tiocs estf inmune para lc si1filds, Thomeen y voas,sauer y otros,
pliensan que las madres,decleradss immunizadas por Lz ley de
CQllts,éstﬁn;an reslidad, enpstado de sifilis latente,puss se
observe casi slempre en e¢llas,vms reascibn nositiva, demds, han
presentado li. reaceifn de Wassermemn nifios,aparentementec sanos
nacidos de madrss sifilitiess. Greo gque los resultzdos obteni-
dog no 3on suficientes pera declarar infundades eszs leyes se-
culares,pues , hastea ahora;no'aahamos qué es lo que ze¢ investige
por medio; de la reac:ifn de wasgermemn en el suero ssnguineo
v afln aceptando que de antisuerpos especificosg se trete,esto
probaria,incontestablemente,la precisién de les Leyee,pues no
de otro modo podria 2fectuarse la 1nmunidad;

e sldo objeto do muchiks disciusiones el ounto refe-
rente & la influemecia qua,s&ko la aparicibén del fenbmeno,pue-
da ejercer el tratamiento.Bruck y Stern,Citron,Lecser y otros
antores dermuestran qme,despuds de un tratamiento merourial,
gsobre todo g1 eate es inteneivo y prolongado,el sunero ya no
prasenta,en un considerable nfimero de vesos,le reaccibfn de was
sarmann,rero es diffell #dmitir por completo las csonclusiones

de 1z comunicacién de Biaschko al dltimo congresd de Budapest,
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gquien rrefende que le reaccidn se debilita ern el curzo dsl
tratamiento y acaba por volvarsi negativa:ni mucho menos meep-
tar que el resultado de la reaccibn pueds gervir de hase para
griar el tratamiénto - continufndolo mientras la remc 16n se
mestrs positiva - pué;,como ge expresa Joltrain,"no se suba
81 mma reaccibn positiva es el hecho de ura sirfilic en aetivi-
dad 8 si indice solanenbte que el suere examinedo pertenece 3
un entigno sif11lf%ioo”. '

Bruck demuestra esta influencia del_tratamionto preé-
sentsndo easos quc;habiindo Teaccionado entes de an instituneibn,
dsjaron &8 presenter la reaccibn durante el cursc dal tratamisn-
th.Pero sl lade 4« eatos casos hay otros en los cuales no pue-
de sorprenderse la menor modifiocacibn en el fendienojCitrom he
explicaio el hecho &e modos muy ingenioso invocando "¢l apren-
disaje de 1ima células deal lubtico & former anticuerpos,lojue

lag condueiria 4 econtinuar su produccién,atn cuando las lesio-

nes slfilitices hayan desaparecido”.

pModifiocade, pues,lsa concepeibn teofica de la reacei
do Wessermann ¥ en vista de los resultedos suministrados @or
nuneroass estadfsticmsprespecto & la frecuencia d. su sparicidn
an las distintas &pocas de 1ls evolucidn clinice de la sfifilis-
asi como lz influencia del tratamiento sobre el éxite da la

reaccidn,no deba acepitarse dep modo incondieionul las enseiian-
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zas que umna reaceifm negativa R p—

vadas las observaciones de reacoeifn positiva en dﬁ‘ba»
dos patoldgicos que no tlenem relaeidn coan 1z si1filis, dabria
la misma obfstdémecibn.rero si =e tiens en cuonta el diszgnbs-

tico diferencial oclinice,zensralmente,flcil,de este enfermedad

con aguellos estsdos morboaos, 3¢ coumpronde tods la lumportancis
gne una reaceiln positive entrefia.ror esto,lLests hoy,lz mayor

parte de los investizedores se wmen para roconmocer en el sero-

diagndstiso de e sffilis un precioso medio de investizaciénm,

¢on proyeccionss hocia la profilaxia de este enfermsdad,apli-

cabls en el metrigponio,la lactancia,la prostituocibém, %.
Creo,con lo axpuesto,poder concluir qus el proce-

dimiento estudisdo,§ pesar de las Aifieultades que envuelve su

sjecucibén,debe entrar en la prdctica corriente, puds,estableci-

do ¢l hecho de ¢me los fenfmenos gue lo delerminen no guardan
relgcién eon las leyes senersles que rigen el mecanismo de la
inmunided, ¢l mbtodo de “asseérmaun no desmerece,por esto, como

procedimiento de diugnbstico de le sifilis,
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